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Resumen

Para la investigacion de utilizd6 una metodologia de este estudio fue cuantitativa,
descriptiva, donde se manipularon los datos proporcionados por el ICFES y Saber PRO
durante los dltimos 5 afios (2010-2012 y 2016) respectivamente, que constituyen a los
estudiantes que se graduaron de la educacion media y ademas cursaron su carrera
profesional en Economia; para estos datos se aplicara un modelo de panel de datos que
con ayuda del programa estadistico STATA; se determinara el aporte que generan las
universidades de Colombia a los estudiantes pertenecientes a los programas de Economia
en la competencia genérica de Razonamiento Cuantitativo, al egreso de la educacion
media comparado con el aporte que otorgan las universidades a los mismos. Se encontrd
que si existen diferencias en los puntajes obtenidos por estudiantes de universidades
publicas y privadas, en el Modulo de Razonamiento Cuantitativo. Se pudo observar que,
en las universidades publicas, los promedios son mas altas que en las privadas. También
se identifico que el valor agregado en Razonamiento Cuantitativo en la universidad
publica es de 0,15 puntos mientras que, en las privadas, éste disminuye en la misma
proporcion.

Palabras claves: Modelo de Panel de datos, educacidén, competencia genérica,
Razonamiento Cuantitativo.



Abstrac

For the research used a methodology of this study was quantitative, descriptive, where
the data provided by ICFES and Saber PRO were manipulated during the last 5 years
(2010-2012 and 2016) respectively, which constitute the students who graduated from
secondary education and also studied in economics; For this data, a data panel model will
be applied which, with the help of the STATA statistical program; the contribution
generated by the universities of Colombia to students belonging to the Economics
programs in the generic Quantitative Reasoning competition, to the discharge of
secondary education compared to the contribution granted by the universities to them will
be determined. It was found that there are differences in the scores obtained by students
from public and private universities, in the Quantitative Reasoning Module. It was
observed that, in public universities, the averages are higher than in private universities.
It was also identified that the value added in Quantitative Reasoning in the public
university is 0.15 points while, in private ones, it decreases in the same proportion.

Keywords: data panel model, education, generic competence, quantitative reasoning



1. Introduccion

“No decimos que ciencias, matematica y lectura sean lo Uinico, pero son fundamentos
importantes. Si vienes de una familia pobre y tu Gnica oportunidad en la vida es tu
educacion, y si no te dan esos fundamentos basicos nada te salvara™.

Andreas Schleicher

La educacidén es uno de los factores determinantes para el desarrollo econémico de un
pais. Autores como Lucas, (1989), Mankiw, Romer, y Weil, (1992), afirman que desde
alli se puede promover el fortalecimiento del talento humano y la cualificacion de la
fuerza laboral, logrando mayor eficiencia en la productividad. Romer (1986), presenta a
la educacion como la oportunidad para el fortalecimiento de la investigacion y el
desarrollo (I & D), lo que conduce a procesos de innovacion que impactan positivamente
en la productividad. En este mismo sentido, Benhabib y Spiegel, (1994), consideran que
“la educacion facilita la difusion y transmision de conocimientos necesarios para procesar
las nuevas tecnologias”. Sin embargo, pensar en un sistema de educacion exitoso requiere
prestar atencion al tema de equidad. Hablar de equidad en la educacion es posible cuando
se tienen planes o programas tendientes a facilitar el acceso de la poblacién al sistema en
cualquier nivel y se han determinado acciones que minimicen la desercion escolar. Un
pais que muestra fortaleza para el ingreso y posterior titulacion de sus habitantes, en la
educacién superior, esta ofreciendo oportunidades de permanencia y posteriormente de
vinculacion al mercado laboral.

La formacién profesional favorece la adquisicién de competencias para el desempefio
laboral de los graduados, contribuyendo asi el desarrollo de un pais; de ahi la importancia
de contar con un alto porcentaje de la poblacion en el sistema escolar. Segun la OCDE
en el afio 2015, en paises pertenecientes a la Union Europea y América Latina, las tasas
de escolarizacion en educacion superior de los jovenes entre los 15y los 19 afios de edad
estuvieron entre el 55% y el 65%. En Colombia el 18% de la poblacion entre los 15y 19
afios esta matriculado en alguna universidad, lo que llama la atencion por ser un
porcentaje bajo, que confirma lo sefialado en el informe de la CEPAL (2013), que ubicé
a Colombia en el puesto numero 4 con la tasa mas baja de escolarizacion en educacion
superior (Curcio, 2013).

Por otro lado, al hablar del fomento a la innovacion y al crecimiento econémico de un
pais y relacionarlo con el tema de la educacion, se vuelve un imperativo fortalecer las
areas relacionadas con Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Matematicas, Estadistica,
Ingenieria, Produccion Industrial y Construccion. Las matematicas en especial, han
tenido un gran peso en la formacion de los ciudadanos de los paises con mejor desarrollo
econdmico y tecnoldgico. Para Sola-Morales (2000), es necesario fomentar la cultura
matematica, con lo que se desarrollan habilidades de pensamiento y comunicacion, como
uno de los valores mas preciados, si se piensa en el crecimiento econdémico del pais.

Dado que la Economia trata conceptos que son esencialmente cuantitativos, gran parte
del analisis econdmico se fundamenta en el rigor matematico, proporcionando asi una
estructura sistematica y logica dentro de la cual pueden estudiarse las relaciones
cuantitativas (Ospina, 2015), y a su vez, gracias al requerimiento y a la gran demanda del
perfil ocupacional del estudiante del programa de Economia en las universidades, se



determina que la formacion de herramientas matematicas toma relevancia en los planes
curriculares de los Pregrados en este campo de desarrollo académico.

Tabla 1. Composicion por temas curriculares de la carrera de Economia

. . Tipo de . . , Métodos Historia
Universidad . - Microeconomia Macroeconomia L .
Universidad Cuantitativos Econdmica
Argentina UBA Plblica 26% 34% 29% 11%
UNA Publica 37% 29% 23% 11%
uTDT Publica 23% 36% 27% 14%
Bolivia UCB Privada 19% 35% 28% 8%
UPB Privada 22% 26% 48% 4%
UMSA Plblica 19% 19% 38% 24%
UMSS Publica 27% 27% 38% 8%
Colombia Promedio?2 Publica 32% 21% 23% 25%
Promediol Privada 30% 24% 21% 25%
Chile  UCHILE Plblica 32% 42% 21% 5%
PUC Privada 33% 33% 33% 0%
USACH Pablica 38% 31% 25% 6%
UAH Privada 41% 29% 24% 6%
UGM Privada 29% 47% 24% 0%
México ITAM Privada 21% 17% 31% 31%
TESM- 0 0 0 0
CCM Privada 42% 19% 28% 11%
UDG Pablica 28% 25% 28% 19%
IBERO Privada 37% 14% 29% 20%
UANL Plblica 39% 17% 25% 19%
UNAM Publica 16% 14% 32% 38%

Fuente: Tomado de Lora y Nopo (2009)

En la tabla No. 1 se evidencia cémo en los paises latinoamericanos, incluyendo a
Colombia, se pondera claramente la macroeconomia, la micro y los métodos
cuantitativos, como las columnas centrales de los programas de Economia. Con esta
investigacion se buscd determinar el aporte que hacen las universidades de Colombia a
los programas de Economia en la competencia genérica de Razonamiento Cuantitativo,
evaluada en el examen Saber Pro. Para dar respuesta a la pregunta de investigacion es
preciso abordar metodoldgicamente el estudio desde el modelo de Panel de Datos. Con
esta metodologia se hace un seguimiento al mismo individuo a través del tiempo, tomando
una variable dependiente. En este caso, se toman los resultados en el area de
Razonamiento Cuantitativo del Examen Saber Pro, presentada por los estudiantes que
ingresan a la educacién superior, y la prueba Saber 11, presentada por los estudiantes que
terminan el nivel medio de la educacion. Como variables independientes se incluyeron
caracteristicas familiares, socioecondmicas, entre otras, a fin de analizar la relacion causal
entre las diferentes variables del modelo econométrico. Para llevar a cabo este estudio se
parte de los resultados de las pruebas estandarizadas de los estudiantes en dos momentos
de tiempo. Primero, a través de los resultados de la Prueba Saber 11, para los estudiantes
de Educacion Basica y Media que presentaron el examen entre los afios 2010 al 2012,
Segundo, a través de los resultados de la prueba Saber Pro, de estudiantes de Economia
en el 2016. Los datos fueron suministrados por el Instituto Colombiano para la Evaluacién
de la Educacion (ICFES).



El presente estudio se propone determinar el aporte de las universidades colombianas a
sus estudiantes de los programas de Economia, para la obtencion de buenos resultados en
la competencia de Razonamiento Cuantitativo evaluada en el examen Saber Pro en el afio
2016. Para tal fin se realizd un estudio de tipo cuantitativo, mediante el Modelo de
Efectos Aleatorios, que tiene en cuenta variables socioeconémicas e institucionales para
medir si existen o no diferencias significativas en los puntajes de Razonamiento
Cuantitativo de las universidades de Colombia que ofertan el programa de Economiay el
valor agregado de éstas a sus estudiantes.

La investigacion permitid establecer que si existen diferencias en los puntajes obtenidos
por estudiantes de universidades publicas y privadas, en el Modulo de Razonamiento
Cuantitativo. Se pudo observar que, en las universidades publicas, los promedios son mas
altas que en las privadas. También se identificd que el valor agregado en Razonamiento
Cuantitativo en la universidad publica es de 0,15 puntos mientras que, en las privadas,
éste disminuye en la misma proporcion.

Este trabajo se considera relevante para el contexto nacional debido a que prioriza el
aporte de las universidades a sus estudiantes de Economia, en la competencia genérica de
Razonamiento Cuantitativo. Los resultados de este estudio tendran un valor significativo
para las instituciones de educacion superior del pais, puesto que a partir de esta variable
se puede establecer si hay o no valor agregado en Razonamiento Cuantitativo,
informacidn que contribuira al disefio de acciones de mejoramiento que fortalezcan los
planes curriculares y el desempefio de los estudiantes en su formacion académica. Por
otro lado, la investigacion aporta informacién importante al programa de Economia de la
Universidad Surcolombiana porque muestra su situacién en los desempefios de sus
estudiantes en Razonamiento Cuantitativo, en relacion con otras instituciones de
educacion superior del pais.



2. Planteamiento del problema

En el contexto superior de la educacion, la Acreditacion es el reconocimiento a una
institucion y a sus respectivos programas, por contar con un proyecto educativo de
calidad. La Acreditacion se logra a partir de los resultados de la autoevaluacién y la
evaluacion externa, revisados por el Consejo Nacional de Acreditacion, instancia adscrita
al Ministerio de Educacion Nacional. A nivel nacional, solo 44 universidades estan
acreditadas de alta calidad, siendo menos del 20% del total de instituciones. Al referir
especificamente a la relacion de programas de pregrado en Economia con Acreditacion
de alta calidad a octubre 2018, solo 32 de 68 universidades cuentan con eéste
reconocimiento (CNPE, 2018). Dentro de las condiciones iniciales para el reconocimiento
de las universidades como de alta calidad estan “los resultados y analisis de las pruebas
de estado Saber Pro”, que como se digo anteriormente se convierten en indicador para el
factor de Progreso y de Valor Agregado.

El panorama internacional en temas de educacion de calidad no favorece mucho a
Colombia en los indices de calidad que arrojan los resultados de las Pruebas de Estado.
Este aspecto para el pais sigue siendo una tarea dificil, igualarnos no es facil cuando en
otros paises, a diferencia de Colombia, los puntajes son muy altos. EI Ranking Académico
de las Universidades del Mundo (ARWU) en 2018, presenta las 500 mejores
universidades basandose en datos de Metodologia Transparente, alli aparece la
Universidad de Harvard como precursora de buenos resultados; el nombre de Colombia
figura en el puesto 701 con la Universidad Nacional y en el 901 con la Universidad de
Los Andes. De las universidades latinoamericanas que registran en el Ranking, aparecen
la Universidad de Sao Paulo de Brasil y la Universidad Nacional Autonoma de México
dentro de las mejores 201 universidades del mundo. En este mismo contexto se encuentra
que la Universidad de Buenos Aires (Argentina), la Universidad Federal de Rio de Janeiro
(Brasil), la Universidad de Estadual Paulista (UNESP — Brasil), la Universidad de
Campinas (Brasil), la Universidad Federal de Minas Gerais (Brasil) y por ultimo la
Universidad Federal de Rio Grande do Sul (Brasil), se encuentran entre las 201 a 400
mejores universidades a nivel mundial (Academic Ranking of World Universities, 2019).

En el afio 2016, el Ministerio de Educacidn Nacional presenta una nueva herramienta para
medir a la Educacion Superior en términos de calidad. Aparece entonces el MIDE "
Modelo de Indicadores de Desempefio de Educacion” que ofrece informacion sobre la
gestion y el progreso de las universidades. Esto ultimo, a partir de los resultados en el
examen Saber Pro y del Valor Agregado que ofrecen las universidades a sus estudiantes,
que deriva de los resultados de las competencias genéricas de Lectura Critica y de
Razonamiento Cuantitativo. Es importante sefialar que el Valor Agregado se estima a
partir de la comparacion de los resultados obtenidos en estas dos pruebas estandarizadas
en el examen de Saber 11 y Saber Pro.

De acuerdo a los informes de las Pruebas de Estado, en el 2017 se determind que existen
diferentes aproximaciones a las estimaciones de Valor Agregado. Con respecto al Ndcleo
Basico de Administracion, Bogoya (2010) concluy6 que los resultados de las pruebas
Saber 11 son un factor que ayuda a predecir de manera acertada el puntaje obtenido por
los estudiantes de Administracion en el médulo de Razonamiento Cuantitativo de las
Saber Pro, superando el poder predictivo de otras variables como el estrato
socioecondémico. El Valor Agregado es concebido dentro del MIDE como una medida
que busca aproximarse al desempefio de las Instituciones de Educacién Superior y de los
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programas académicos en cuanto a la formacion de habilidades cognitivas de sus
estudiantes, incluyendo otras variables capturadas en el momento de presentar la prueba
Saber 11 como el ingreso del hogar y la educacién de la madre, la cual es utilizada
comunmente en los estudios de Valor Agregado, como un factor que puede ayudar a
explicar factores no observados del estudiante (Ministerio de Educacion Nacional, 2018).

Melo-Becerra 'y Otros (2017), afirman que uno de los principales problemas reflejados en
los resultados en las Pruebas de Estado, esté en la calidad de las instituciones, la cual, no
es dptima para afianzar todos los conocimientos y habilidades de un estudiante de Gltimo
semestre universitario a punto de ingresar al campo laboral.

De acuerdo a los resultados del ICFES (2016) en las pruebas Saber 11 a nivel nacional,
las diez mejores instituciones educativas en los resultados de matematicas se registraron
unicamente en los establecimientos de carécter privado, ver Tabla 2.

Tabla 2. Los Mejores Resultados en Matematicas Saber 11 a nivel nacional 2016

Colegio /Instituciéon Educativa Entidad Puntaje de Puntaje de
territorial Matematicas Lenguaje
COL NAVAL AF-41 Amazonas 100 93,3
Colegio San José De Las Vegas Antioquia 99,8 100
Col Nuevo Colombo Americano Bogota 99,8 99,2
Col Leonardo Da Vinci Boyaca 99,6 100
Instituto Bolivariano Bolivar 99,5 99.4
Colegio ASPAEN Gimnasio Caldas 99,4 99,4
Horizontes
Colegio Theodoro Hertzl Antioquia 99,4 99,2
Colombo Briténico - Bilingle Bogota 99,4 97,2
Internacional
Colegio Gimnasio Vermont Antioquia 99,2 99,1
Colegio San Carlos Bogota 99,1 90,2

Fuente: Tomado de ICFES (2016)

En el reporte de los mejores resultados en Matematicas Saber 11entregado por el ICFES
en el afio 2016, se evidencia que 7 de los 10 colegios relacionados obtuvieron mejores
puntajes en Matematicas que en Lenguaje, de lo que se puede inferior que los colegios se
han fortalecido en procesos que favorecen el pensamiento matematico de sus estudiantes.

Al revisar las ciudades con mayor presencia de universidades acreditadas, como Bogota,
Cali y Medellin, se encontrd que los puntajes mas altos en el componente de Matematicas
se concentran especialmente en los colegios de caracter privado lo que da a inferir que las
universidades dan mayor importancia a fomentar el pensamiento matematico en los
estudiantes; teniendo en cuenta lo anterior, se seleccionaron las tres instituciones de
mayor impacto en el area de Matematicas expresados en la siguiente tabla:

Tabla 3. Ranking de los mejores resultados de matematicas en las ciudades de
Bogota, Cali y Medellin 2018

| Colegio /Institucion Educativa |  Ciudad | Puntaje |




Col Nuevo Colombo Americano Bogota 99,8
Colombo Britanico - Bilingle Internacional Bogota 99,4
Colegio San Carlos Bogota 99,1

Instituto Comercial Industrial y Tecnoldgico ICIT Cali 66,11
Instituto Nuestra Sefiora de la Asuncion Cali 63,76
Centro Docente Santiago de Cali Cali 60,73
Instituto Jorge Robledo Medellin 70,30

Comunidad Colegio de Jesus Maria Medellin 69,74
Colegio San José de las Vegas Medellin 68,61

Fuente: Tomado de Milton Ochoa (2019)

llustracion 1. Porcentaje de estudiantes por nivel de desempefio en pruebas Saber Pro
a nivel nacional
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Fuente: Tomado del Ministerio de Educacion Superior (2018)

Segun el reporte MIDES del Ministerio de Educacion Nacional, en el afio 2018 el médulo
de Razonamiento Cuantitativo posiciond solo a un 4% de estudiantes en el nivel de
desempefio 4, en comparacion con Comunicacion Escrita con un 14%, inglés con un 28%
y Lectura Critica con un 7%; esto llama la atencion porque éste es el nivel de mejor
desempefio en el examen Saber Pro.

Revisando los resultados promedio del componente genérico de Razonamiento
Cuantitativo por universidades a nivel nacional en la tabla 4, se observa que, tanto las
universidades publicas como las privadas, presentan variacion en cuanto a los resultados.
Esto conlleva a afirmar que no es definitivo que el caréacter pablico o privado de una
institucion determine su calidad.

Tabla 4. Resultados promedio del componente genérico de Razonamiento
Cuantitativo por universidades a nivel nacional 2018

Universidad Ciudad Puntaje
Universidad de los Andes Bogota 190
Universidad Nacional de Colombia Bogota 187




Universidad EAFIT Bogota 171
Universidad del Norte Bogota 164
Fuente: Tomado del Informe de Referenciacion: Caracteristicas de las instituciones de
Educacién Superior Acreditas en Colombia (2018)

En la tabla anterior se observan tres universidades privadas y una publica con puntajes
destacados. Es preciso tener en cuenta que para el afio 2018 tres de estas universidades
contaban con la acreditacion institucional y con la acreditacion del Programa de
Economia, en ellas los puntajes mas altos obtenidos en el examen Saber Pro se dieron en
las disciplinas de Razonamiento Cuantitativo y Matematicas.

Tabla 5. Créditos de Matematicas en Programa de Economia segun resultados
promedio del componente genérico de Razonamiento Cuantitativo

Universidad Ciudad Créditos
Universidad Nacional de Colombia Bogota 20
Universidad de Antioquia Medellin 16
Universidad EAFIT Bogota 18
Universidad de los Andes Bogota 22
Universidad Javeriana Bogota 21
Universidad Nacional de Colombia Medellin 20
Universidad del Norte Bogota 20

Fuente: Elaboracion de Investigadora a partir de los Planes de Estudio de cada
Universidad. Programa Economia Universidad Nacional (2019) Programa Economia
Universidad Nacional-Medellin (2018) Programa Economia Universidad de Antioquia
(2019) Programa Economia Universidad EAFIT (2018) Programa Economia Universidad
Javeriana (2019) Programa Economia de los Andes (2019) Programa Economia
Universidad del Norte (2019).

Una revisién al componente teleoldgico y plan curricular de las anteriores universidades,
permitio establecer que todo aspirante a un programa de Economia debe contar un nivel
de desempefio alto en el componente de Matematicas, esto quiere decir, que es
fundamental el desarrollo de sus habilidades y competencias matematicas para asegurar
el éxito en su carrera. De la misma manera, se encontro que estas universidades coinciden
en ofrecer a sus estudiantes herramientas cuantitativas para resolver problemas de la
realidad econdémica del pais, lo que fortalece el pensamiento matematico haciéndolo méas
razonable y menos empirico.

A continuacion, se presenta una descripcion general en estos aspectos.

La Universidad Nacional dentro de las generalidades del programa de Economia define
“investigar los procesos econdmicos de produccidn, consumo, distribucion e intercambio
comercial y su relacion con otros aspectos de la sociedad, valiendose de disciplinas como
matematicas y estadistica, entre otras, con el fin de disefiar estrategias que ayuden a
potenciar el crecimiento economico del pais y el bienestar de su poblacion” (Universidad
Nacional de Colombia Bogota, 2019) y en el perfil del aspirante establece que “El
aspirante al Programa Curricular de Economia debe tener interés por las dinamicas y
realidades econdmicas y sociales, gusto por las matematicas, la lectura y la escritura y
capacidad de analisis, sintesis y abstraccion” (UNAL, 2019).



A su vez, el perfil del egresado del programa de Economia lo definen asi:

“El Economista de la Universidad Nacional de Colombia es un ciudadano
con formacion profesional en teorias, instrumentos y evidencia
econdmica, enfoque interdisciplinario, capacidad analitica, liderazgo,
preparado para la investigacion y recursividad ante el cambio, lo cual le
permite comprender el contexto regional y global.

Identifica y analiza problemas y oportunidades relacionados con la
realidad socioeconémica, mediante la implementacion de herramientas
cuantitativas y cualitativas e interpretacion de los resultados, para
proponer alternativas de solucion con alto sentido ético, critico y social,
que evidencien su compromiso por mejorar la realidad del pais”.

Para el caso de la universidad de Antioquia en Medellin, el plan de estudios establece que
en los primeros siete de los diez semestres contemplados, estan los cursos de
Matematicas, Estadistica, Econometria, Microeconomia y Macroeconomia, cada uno con
su respectivo nivel de profundizacién y créditos entre 3 y 4, de los mas altos, que hacen
parte del componente especifico del Programa (Universidad de Antioquia- Medellin,
2019).

La universidad del EAFIT en Cali, define en su plan de estudios en los primeros siete
semestres, una formacion rigurosamente basada en los cursos de Matematicas, Calculo,
Estadistica, Algebra Lineal, Econometria, Microeconomia y Macroeconomia, cada uno
con su respectivo nivel de profundizacion y créditos entre 3 y 4, de los més altos, que
hacen parte del componente especifico del Programa (EAFIT-Bogota, 2019).

La universidad de los Andes, en el programa de Economia ofrece una formacion de alto
nivel en Teoria y Politica Econdmica, y en el uso de herramientas matemaéticas y
estadisticas para el andlisis, comprensién y manejo de los temas que preocupan a las
economias del mundo (Universidad de los Andes-Bogota, 2019). Asi mismo, en el perfil
del aspirante establece que el aspirante debe caracterizarse por contar con capacidad de
analisis, interés por tematicas sociales, un buen nivel de formacion matematica y buena
capacidad de lectura. En uno de sus objetivos también hace referencia dentro de los
propdsitos de formacion a comprender la macroeconomia, la microeconomia, la historia
de los hechos y de las ideas, y las herramientas cuantitativas que ofrece el programa para
aplicarlas y entenderlas desde el mundo actual (Uniandes, 2019).

La universidad Javeriana en Bogota su programa de Economia es lider en el pais en la
formacion de economista que se destacan no solo por el dominio de teorias econdémicas
y herramientas analiticas y cuantitativas, sino por su gran capacidad de trabajo en equipo
y compromiso social. En su plan de estudios establece como cursos obligatorios
Econometria Financiera, Teoria Microecondémica, Teoria Macroecondmica y métodos
cuantitativos (Pontificia Universidad Javeriana, 2019).

La universidad Industrial de Santander igualmente define en su programa de Economia
una formacion basada en los cursos de Matematicas, Estadistica, Econometria,
Microeconomia y Macroeconomia, rigurosamente distribuidos en los primeros seis
semestres (Universidad Industrial De Santander — Bucaramanga, 2019).



Tabla 6. Estructuras Curriculares de los Programas de Economia en Colombia

Area

Espacios académicos o asignaturas

Microeconomia

Introduccion a la economia, Principios de Economia, Microeconomiall, I1'y
I11, Teoria de Juegos, Organizacion Industrial, Economia Ambiental o
ecologica.

Macroeconomia

Macroeconomia I, I1'y 111, Politica Econdmica, Politica Monetaria, Politica
Fiscal, Desarrollo Economico, Politica Cambiaria, Crecimiento econdémico,
Finanzas Publicas, Politicas Publicas, Economia Internacional, Geografia
Econdmica, Economia del sector publico.

Econometria o
cuantitativa

Econometria, I, I, Medicion econdmica, Economia matematica, Métodos
cuantitativos.

Pensamiento

Pensamiento Econémico, Economia Politica, Historia Econ6mica

Economico e colombiana y mundial, Doctrinas econdémicas, Economia colombiana y
Historia Latinoamérica, Economia pos keynesiana, Economia marxista

Bésicas Matematica, Calculo, Estadistica y Probabilidad, Algebra lineal, Matematica
Instrumental Financiera, Programacion lineal.

Fuente: Rodriguez Revilla, 2015

Tabla 7. Créditos de Razonamiento Cuantitativo en Programas de Economia en

Colombia
Pensamiento
Econometria Econdmico e Basicas
Microeconomia | Macroeconomia | o cuantitativa Historia Instrumental
Areas |Créditos |% |Créditos |% |Créditos|% |Créditos |% Créditos | %
Promedio 16| 10 21 13 12 8 13 19 12

Fuente: Rodriguez Revilla, 2015

Comparando la formacion en matematicas con la que los estudiantes de los mejores
colegios a nivel nacional obtuvieron en las Pruebas de Estado 11, es necesario hacer una
revision de la admision al Programa de Economia, para observar como se comporta el
componente matematico, dado a su caracter relevante en los procesos curriculares de las

universidades tal como se observa en las tablas No. 6y 7.

La importancia que denota el componente de Razonamiento Cuantitativo en la formacion
profesional de estudiantes del programa de Economia, tiende a estar ligado a los saberes
previos que los aspirantes posean al momento de ingresar. Igualmente, hay una
preparacion con niveles de profundizacion cada vez mas complejos que requieren ese
desenvolvimiento del estudiante en procesos matematicos y estadisticos en todos los
semestres iniciales. Economia es uno de los programas considerados como de los que mas
forman a sus estudiantes en matematicas, area indispensable para el desarrollo de todos
los ambitos de la vida social y en este caso de un campo tan importante y de tan cotidiano
estudio como lo es La Economia (Moncada Araque, 2002). La competencia en
Razonamiento Cuantitativo se entiende como la habilidad que permite interpretar,
analizar y razonar desde el uso de los numeros para poder resolver problemas de la
cotidianidad y tomar decisiones.




Rosenberg (1992) sostiene que la Economia debe ser considerada como matematica
aplicada y no como una ciencia empirica. Los datos en Economia juegan un rol totalmente
distinto al que desempefian en las ciencias empiricas.

No obstante, a la informacion y a los analisis anteriormente expuestos, son escasas las
investigaciones que permitan precisar el aporte de los programas de Economia del
contexto colombiano, a sus estudiantes para que tengan un buen desempefio en el Modulo
de Razonamiento Cuantitativo. Por lo anterior se plantea la siguiente pregunta de
investigacion:

¢Cudl es el aporte de las universidades colombianas en la competencia de Razonamiento
Cuantitativo de los programas de Economia evaluada en el examen Saber Pro?



3. Justificacion

En temas de Calidad Educativa, Colombia presenta un posicionamiento muy por debajo
de paises latinoamericanos como Chile, Uruguay, México y Costa Rica (PISA, 2016).Lo
que la aleja de la meta propuesta para el 2032, ubicarse dentro de uno de los tres paises
mas competitivos de América Latina.

Igual que muchos paises latinoamericanos, Colombia realiza reformas educativas que van
de la mano con politicas de ajuste econdmico. En las ultimas décadas las reformas se han
centrado no solo en el incremento de la cobertura, sino en el mejoramiento de la calidad
de la educacion publica (Bonilla, 2010). Sin embargo, Colombia enfrenta dos desafios
criticos: altos niveles de desigualdad desde los primeros afios de educacion y la
persistencia del bajo nivel de calidad.

En cuanto al componente de matemaéticas se tiene una situacion poco favorable para el
pais, ya que ocupa el ultimo puesto de los 42 paises que conforman la OCDE, estando
por debajo de Argentina ubicado en el puesto 34, Chile en el 38, Uruguay en el 39,
México en el 40 y Costa Rica en el 41 (PISA, 2016). Aunque en este examen los
estudiantes colombianos han ido mejorando frente a afios anteriores, siguen presentando
unos de los resultados mas bajos entre los paises participantes, mas del 60% de los
estudiantes colombianos se ubicaron en niveles de desempefio bajo (MEN, 2016).

Asimismo, se tiene que, en términos de calidad de la educacion superior, el panorama no
es mas alentador. S6lo menos del 20% de las instituciones del pais cuenta con acreditacién
de alta calidad. Y un porcentaje bajo de universidades se encuentran en los reportes de
ranquines mundiales. En la tabla 8 se puede ver el orden y posicionamiento a nivel
Latinoamérica, se aprecia que Colombia aln se encuentra detras de paises como Chile,
Brasil y México (Semana, 2018).

Tabla No. 8 Las mejores universidades de América Latina en 2018 segun el QS Latin
América Ranking

1. Pontificia Universidad Catolica Chile
2. Universidad de Sao Pablo Brasil
3. Universidad Estatal de Campinas Brasil
4. Universidad Nacional Auténoma de México México
5. Universidad de los Andes Colombia
6. Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores Monterrey México
7. Universidad de Chile Chile
8. Universidad de Buenos Aires Argentina
9. Universidad Federal de Rio de Janeiro Brasil
10. Universidad Nacional de Colombia Colombia
11. Universidad Estatal Paulista Brasil
12. Pontificia Universidad Catolica de Rio de Janeiro Brasil
13. Universidad de Santiago de Chile Chile
14. Universidad de Concepcion Chile




15. Universidad de Antioquia Colombia

16. Universidad Federal de Minas Gerais Brasil

17. Pontificia Universidad Javeriana Colombia
Fuente: Tomado de la Revista Semana (2018)

Es importante determinar si las universidades colombianas contribuyen al fortalecimiento
del Razonamiento Cuantitativo de los estudiantes de sus programas de Economia y en
qué medida lo hacen. Teniendo en cuenta los conocimientos y desarrollo de esta
competencia genérica, que implica determinar y analizar las variables en el campo de
formacion tanto de los colegios publicos y privados y los programas de pregrado de
Economia en universidades publicas y privadas. Esto en razén a que los resultados de los
estudiantes de colegios privados en la prueba de Matematicas Saber 11 se ubican en el
nivel de desempefio alto principalmente y luego decrecen sustancialmente en la prueba
de Razonamiento Cuantitativo del examen Saber Pro de Economia en universidades
privadas, siendo las universidades publicas las que obtienen mejores resultados. (Clavijo,
2014).

De este modo, se pueden obtener cifras reales del contexto regional y nacional para la
construccion de lineamientos y planes de mejoramiento que contribuyan a cerrar la brecha
que existe en calidad de la educacion en las instituciones educativas publicas y privadas,
y a su vez permita optimizar mas los planes de estudio de los programas de Economia en
las universidades, que quizas conlleve a la formulacion de elementos vocacionales en la
educacién media para conectar los procesos de razonamiento cuantitativo con los que
ingresan los estudiantes de pregrado en aras de potencializarlos y maximizarlos.



4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Determinar el aporte de las universidades colombianas en la competencia de
Razonamiento Cuantitativo de los programas de Economia evaluada en el examen Saber
Pro.

4.1.2 Objetivos especificos

¢ Identificar las ciudades de Colombia que méas agregan valor en la competencia de
Razonamiento Cuantitativo para los programas de Economia.

e Analizar la relacion causal entre las caracteristicas socioeconomicas de los
estudiantes y el desempefio en la competencia de razonamiento cuantitativo para
los programas de Economia.

e Estudiar el efecto de las caracteristicas institucionales en el desempefio en la
competencia de Razonamiento Cuantitativo para los programas de Economia.



5. Antecedentes de la investigacion

Uno de los objetivos de la educacién superior, es desarrollar en los estudiantes las
competencias necesarias para que, en el ejercicio de su profesion, puedan resolver
problemas de su entorno, siendo propositivos ante las diferentes situaciones generadas.
Lo anterior confirma la importancia de impartir una educacién de calidad que aporte al
desarrollo social y economico el pais.

A continuacién, se relacionan diferentes investigaciones del orden nacional e
internacional relacionadas con el tema, que han aportado al presente estudio.

5.1 Contexto Internacional

Hanushek (2003), en su investigacion titulada “Efficiency and equity in schools around
the world. Economics of education Review”; realiza una comparacion sobre el
rendimiento de los sistemas de educacion entre diferentes paises desarrollados y en via
de desarrollo, utilizando los datos de Trends in International Mathematics and Sciene
Study (TIMSS), identificando funcidn de produccion educativa. Los resultados generales
indicaron que estos paises presentan problemas en la utilizacion eficiente de los recursos;
de manera especifica concluyen que los antecedentes familiares ejercen una fuerte
influencia en el resultado escolar, dado que, los estudiantes de familias desfavorecidas en
términos econdmicos, presentan desempefios inferiores al presentado por estudiantes de
familias con ingresos medios y altos. A partir de la revision de este estudio, se definio
que las caracteristicas socioecondmicas de los estudiantes constituyen una variable
importante que incide en el VValor Agregado.

Woessmann (2005), realiza una investigacion sobre las relaciones al interior de la familia,
caracteristicas escolares y desempefio de los estudiantes en Argentina y Colombia. Para
ello utiliza datos del Estudio Internacional de Progreso en Comprension Lectora de la
IEA (PIRLS), que puso a prueba el rendimiento de lectura en estudiantes de cuarto grado
en el afio 2001. Las muestras representativas a nivel nacional fueron de 3.300 estudiantes
de Argentina y 5.131 estudiantes colombianos. A partir de la investigacion se establecid
la relacion entre los antecedentes familiares y las caracteristicas de la escuela, con los
desempefios en la escuela primaria, encontrando una fuerte relacion entre los resultados
académicos y los antecedentes familiares del individuo (mucho mas fuerte en Argentina
que en Colombia), y una débil relacion entre las caracteristicas institucionales y el
rendimiento académico.

Por otro lado, Martinez, Gaviria y Castro (2009) en su articulo “Concepto y evolucion de
los modelos de valor afiadido en educacion”. Plantean, que los modelos de Valor
Afadido, mas que una metodologia estadistica para trabajar la informacion identificada
en la evaluacién educativa, componen una nueva forma de entender el papel que la
evaluacion desempefia o puede desempefiar dentro de los sistemas educativos. A partir de
lo anterior, los autores proponen el desarrollo de los modelos en torno a tres lineas
fundamentales: “la investigacion sobre la efectividad de las escuelas, las criticas
derivadas de los informes actuales de rendicidn de cuentas y el desarrollo de los modelos
estadisticos multinivel”. Alli, sustenta su uso con la idea de evitar problemas frecuentes
en la presentacién de los resultados de las escuelas y en su ordenacion, como sucede con
las “Tablas de Liga en Inglaterra” y los informes de “Progreso Anual Adecuado”



consecuencia de la aplicacion de la No Child Left Behind en USA. Los problemas mas
analizados, estan relacionados con la metodologia transversal de las evaluaciones y los
sesgos en la seleccion de los datos de las caracteristicas de los estudiantes en el momento
de ingreso, variables sociodemogréaficas y factores escolares.

El estudio realizado por Giacomozzi (2007), se fundamento en estimar el VValor Agregado
que hace la Educacion Media chilena a sus estudiantes, implementando el Modelamiento
Jerarquico (HML) que estima el “Valor Agregado”, utilizando los puntajes de la prueba
internacional IALS (Internacional Adults Literacy Survey), en el dominio Cuantitativo y
Prosa. Dentro de los resultados se encontrd que el aporte de la Educacion Media chilena
al aprendizaje, es el mas bajo en comparacion con paises como Alemania, Holanda, Gran
Bretafia, Estados Unidos, Irlanda, Polonia, Nueva Zelanda. Por otro lado, se identificd
que la mayor brecha que se presenta en el aprendizaje del razonamiento cuantitativo con
respecto a Chile lo tiene Alemania con un 1,25 de desviacion estandar y la menor brecha
se presenta en Polonia con un 0,53 del puntaje obtenido por los individuos que culminaron
la Educacion Media. Como conclusion se observé que Chile en general posee desventajas
con respecto a los demas paises en la obtencion de mayor puntaje promedio, en el ingreso
per capita, gasto por estudiante y distribucion del ingreso, entre otros. A pesar de esto, el
estudio no permitio ver cudl es el aporte de determinados inputs especificos, pero si
entrega una vision general de la brecha que aporta al sistema educacional de Ensefianza
Media chilena al crecimiento de los puntajes relativos del contexto internacional.

Otro estudio fundamental para la investigacion realizado por Moriconi (2014) fue
“Estimando modelos de Valor Agregado: Evidencias sobre la eficacia de los maestros de
las escuelas municipales de Sdo Paulo”. Alli se estimd las medidas de Valor Agregado
individuales de una muestra de docentes de 4° grado en las escuelas municipales de Sao
Paulo, utilizando datos de los registros del Sistema de evaluacién, denominado Prova Sdo
Paulo. A partir del crecimiento en las puntuaciones de los alumnos en pruebas de lectura
y matematicas en 2010 se observd una variacion del 0.062 al 0.45 en Lectura y del 0.059
a 0.53 en Matematicas medidos en desviaciones estandar, lo cual estuvo asociado de
manera positiva a variables como: la frecuencia de tareas y el uso de libros de apoyo.
Finalmente, se concluy6 que el analisis de fiabilidad y estabilidad de los efectos estimados
presenta una capacidad limitada para apoyar las decisiones de personal, permitiendo que
el estudio identificara que el 13% de los maestros tienen efectos diferentes de promedio.

5.2 Contexto Nacional

En el estudio realizado por Rios (2015), sobre el valor agregado en la educacién superior
para las competencias genéricas en el periodo 2012, se cruzaron las bases de datos
proporcionados por el ICFES, de las evaluaciones presentadas por los estudiantes al salir
Saber 11 y Saber Pro para el afio 2012, aplicado a la competencia genérica en
Razonamiento Cuantitativo. Se pudo establecer que esta competencia esta relacionada
con el proceso académico que reciben los estudiantes tanto de educacion media como de
pregrado. Asimismo, se encontrd que las variables como la educacién de la madre y del
padre, la ocupacion de los mismos y la clasificacion que tenian en el SISBEN los
estudiantes no son significativas en el modelo con respecto al desempefio de los
estudiantes en la prueba Saber 11 en el area de Matematicas.

En otro estudio, Roa (2018) aborda el valor agregado de las universidades publicas en el
rendimiento académico; alli una cruza informacion de resultados de pruebas Saber Pro



2011 y Saber 11 del 2002 hasta el 2007. Se encontré que los estudiantes que estan en
universidades privadas obtienen mejores puntajes en matematicas y en la competencia de
lenguaje con respecto a los que asisten en una universidad publica; esto quiere decir que
las condiciones socioecondémicas de los estudiantes de IES publicas son desfavorables
con respecto a sus congeéneres en las IES privadas, no obstante a la informacion arrojada,
el estudio presentd limitaciones debido a que no es factible determinar si una institucion
educativa es buena o mala utilizando solamente el valor agregado relativo, sino que se
deberia usar de forma complementaria con medidas de valor agregado absoluto.

Un estudio realizado por Guarin (2016) sobre el efecto del rendimiento académico por
pertenecer a una universidad publica o privada en Colombia, evidencié que el valor
agregado de las universidades publicas era positivo y estadisticamente significativo para
los dos generos en 11 de los 12 programas que evalud en su investigacion. Para esto,
selecciond datos de las pruebas Saber 11 entre los afios 2000 y 2004, y las pruebas Saber
Pro entre el 2004 y 2008. Otro aspecto importante que encontré fue que los programas
académicos en las universidades publicas tienen un mayor reconocimiento en términos
de calidad que las universidades privadas del pais; debido a que tienen umbrales mas altos
para la admision. Es decir, que las universidades publicas tienden a recibir estudiantes
mas competitivos que las universidades privadas. Por otro lado, esta investigacion
establece que las universidades publicas cuentan con vinculaciones mas atractivas para
los docentes mejor calificados a nivel nacional e internacional, llevando a mejorar la
calidad académica en estas instituciones. Otro descubrimiento de ésta investigacion,
destaca que el egresado de una universidad publica tiene mas probabilidad de tener una
remuneracién mas alta en comparacion a un egresado de una universidad privada.
Finalmente, el autor establecio que en Colombia las universidades privadas ofertan mas
los programas en ciencias sociales y administrativas, ingenieria y tecnologias, mientras
que las universidades publicas tienden ofrecer mas titulos en Educacion, Humanidades,
Ciencias Agricolas y Ciencias Naturales y Exactas.

Seguln Clavijo (2014) en Colombia el desempefio de los estudiantes de Economia en las
pruebas Saber Pro, a través de los afios, no ha sido satisfactorio. En el analisis de
resultados en la prueba saber Pro de cada programa de Economia, tuvo en cuenta la
evolucion de estos programas en los periodos comprendidos entre 2004 y 2008. En esta
misma Vvia, el autor establece que, segun su condicion de acreditacion en estos dos afios,
se evidencio que existi6 un cambio estadisticamente significativo en el resultado
promedio por programa entre el periodo de estudio comprendido. Consecutivamente en
el afio 2004 la investigacion tom6 como muestra 53 programas de Economia, el cual
contaba con 2.209 estudiantes en su totalidad. Como resultado obtuvo que el puntaje
promedio de la prueba en Economia fue de 99.99 puntos, con una desviacion estandar de
10.49; en ese afio el puntaje minimo fue de 75.74 puntos y el puntaje maximo fue de
142.79 puntos. Para el afio 2008 se evaluaron 61 programas de Economia que contaban
con 1.121 estudiantes donde observé que el puntaje promedio aumenta a 101.87, con una
desviacién estandar de 12.20. A su vez los valores extremos para el 2008 se encuentran
en un nivel superior al del 2004, con un 77.57 puntos como puntaje minimo y de 152.73
puntos para el puntaje maximo. En conclusion, encontré que al evaluar los resultados
promedio de los estudiantes por programa durante los dos afios evaluados, solo un 16%
de los programas mejor6 su calidad académica, y en general, el 81% de los programas
mantuvo su calidad pese a la experiencia ganada en los Examenes de calidad de educacion
superior (Ecaes). Estos resultados dan muestra de una evolucion de la calidad de los
programas de Economia a nivel nacional.



Revilla (2015), se centrd en medir el Valor Agregado de las instituciones de educacion
superior en la formacién de una segunda lengua en Colombia, estimando un Modelo
Lineal Jerarquico con variables instrumentales a partir de micro datos suministrados por
el ICFES y el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Dicho
modelo se construy0 a partir de un panel de datos que contiene 194.865 estudiantes que
presentaron la prueba Saber 11 entre los afios 2002-2008 y la prueba Saber Pro en el
periodo 2007-2012. A partir, del analisis de estos datos se logro determinar que los
programas de Economia, Contaduria y Administracion de Empresas son los que mas
aportaron a la formacion de inglés en Colombia. Para el afio 2007, se observé que solo
el 7 % de los estudiantes de educacién superior tenian una competencia categorizada en
un nivel superior a B1y en el 2013, este dato representd el 10 %. Otro resultado, muestra
que Colombia tiene cada vez mayores puntajes en la prueba EPI (english proficiency
index) en el periodo 2011-2014, pero éste no es suficiente para mejorar la posicion del
pais internacionalmente. Por ultimo, el autor concluye que “un estudiante con un bajo
desempefio en la educacion media en competencias en inglés, tendria claramente un bajo
resultado de esta competencia en la educacion superior”.

Por otro lado, Gémez (2016) investigd sobre cuales universidades en Colombia son las
mas efectivas respecto a los avances cognitivos en los resultados logrados por los
estudiantes en las pruebas estandarizadas Saber 11 y Saber Pro; esto con el objetivo de
determinar la calidad de la educacién superior en Colombia, mediante el uso de un modelo
lineal jerarquico. En las pruebas establecidas por el modelo, el autor calculé el valor
agregado de cada una de las universidades del estudio, seleccionadas por caracteristicas
socioecondmicos y académicos de los estudiantes de pregrado. Se utilizé una base de
datos “VALOR_AGREGADO 2011-2012” construida por el ICFES; que evalud al
mismo individuo a través del tiempo, por medio de las pruebas Saber 11 al terminar su
época de educacion media y las pruebas de Saber Pro al finalizar la universidad. Este
estudio contd con una muestra total de 73,278 estudiantes. La investigacion presento
como resultado que hay universidades que generan mas valor agregado de acuerdo a sus
competencias genéricas, en comparacion a las otras y esto difiere con otros rankings
empleados por diferentes metodologias de medicion. El autor demostrd que al incluir
variables socioeconémicas en el modelo control ocurre lo mismo respecto a otras
metodologias que miden la calidad del pais. Por otro lado, en el sistema de educacion
colombiano existe un gran problema de autoseleccién, lo que dificulta la posible
endogeneidad entre las variables; esto es debido a que la universidad tiene barreras de
entrada que definen el tipo de institucion que son. Concluyd ademas que las instituciones
de educacion superior influyen mas en la competencia de razonamiento cuantitativo con
respecto a Lectura Critica. En esta investigacion se observa que la inclusion de
covariables en el modelo generé que el indice de Correlacion Intra-Clase disminuyera, es
decir, que la inclusion de esas covariables es relevante para explicar la variacién de los
resultados que se debe a las diferencias que existen entre una universidad y otra. Por
ultimo, en base de los resultados obtenidos el autor expresa que: “la inclusion social que
estan alcanzando las universidades en el pais seguramente tendra impactos en las futuras
mediciones de valor agregado y sera necesario establecer los impactos que tenga la
diversidad sobre los resultados de los estudiantes”.

Por ultimo, Gamboa (2003) estimé el Valor Agregado de los diferentes desempefios
relativos en los estudiantes colombianos antes y después de un proceso formativo,
tomando las pruebas estandarizadas Saber 11 y Saber PRO (aplicadas en el periodo 2000-
2009) realizando un analisis comparativo entre regiones pertenecientes a Los Consejos
Regionales de Planificacion (CORPES), a partir de pruebas estadisticas con el fin de



cumplir el objetivo de observar el Valor Agregado de la formacion académica de los
estudiantes en dos momentos. Demostrando que no existe una relacion fuerte entre los
porcentajes antes y despues, situacion que podria considerarse adecuada en un proceso de
intervencion educativa, donde los estudiantes no “cargan con un destino académico” y las
instituciones educativas a través de sus programas podrian generar Valor Agregado (VA)
en sus desempefios en el contexto que los rodea. Finalmente, se concluye que los
porcentajes antes y después de las pruebas estandarizadas demuestran diferencias
significativas y, por tanto, la prueba Saber 11 es significativamente mejor a la que tenian
después de la formacidn universitaria (prueba Saber Pro).

A partir, de los anteriores estudios se quiso tener una mirada a nivel internacional y
nacional sobre el Valor Agregado, donde se encontr6 como tendencia fundamental los
aportes de los contextos sociales, educativos en los estudiantes para los desempefios en
los rendimientos de las pruebas estandarizadas. Identificando que a nivel local no se han
realizado ningun estudio que aborde esta temaética, donde se vio la pertinencia de realizar
éste estudio en la ciudad de Neiva para determinar el impacto cuantitativo de la
Universidad Surcolombiana respecto a las diferentes universidades de Colombia que
cuenten con el Programa de Economia, logrando actualizar el periodo de analisis del
Valor Agregado de las pruebas Saber Pro para el afio 2016 debido a que las ultimas
investigaciones estudian el Valor Agregado hasta los periodos 2010 al 2012.



6. Marco teorico

En las ultimas dos décadas, el sistema educativo colombiano ha experimentado una
transformacion fundamental en relacion con la educacion por competencias y de politicas
para incrementar el numero de estudiantes matriculados en todos los niveles. Esto es
importante si se tiene en cuenta que el saber cientifico y el técnico optimizan los procesos
relacionados con la produccion, lo que favorece la circulacion de dinero y por ende la
economia. De ahi que la educacion sea la inversion mas importante de un pais. (OCDE,
2006). Si la cobertura educativa del pais fuera mayor, seria ideal; puesto que la educacion
se ha dicho anteriormente, es un factor importante para el progreso y avance de las
sociedades y determinante para el bienestar y crecimiento econémico del pais.

Dada la importancia de la educacion para un pais, es necesario e importante medir su
calidad. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la calidad educativa no solo se mide
por los resultados de pruebas estandarizadas, sino también por la calidad que tienen los
estudiantes al terminar su proceso de pregrado y que le abre puertas al mundo laboral. De
ahi la imperiosa necesidad de que las entidades encargadas de tal medicion, utilicen los
datos obtenidos para realizar estudios que promuevan la expansion y el mejoramiento de
politicas en materia educativa. Ahora bien, debido a que en Colombia su calidad educativa
no es la mejor, requiere de mucha atencion y serios compromisos por parte de los entes
gubernamentales encargados de la educacion.

El ICFES en Colombia, es el organismo que evalla las competencias Matematicas de los
estudiantes, para solucionar problemas en situaciones de la cotidianidad de su entorno.
En consecuencia, el enfoque de esta investigacion se centra en el razonamiento
cuantitativo, considerado el mas importante para el desempefio personal y laboral. Para
el sistema educativo debe ser importante tener en cuenta estudios que incentiven a la
mejora de la educacion, con comparaciones y resultados estadisticos, que muestren la
efectividad y las falencias del sistema a través del tiempo. Se busca dar a las instituciones
unos resultados de los que se puedan guiar para corregir los diferentes errores en el area
de matematica, y promover a que los colegios y las universidades realicen planes de
calidad para que los estudiantes obtengan buenos resultados, que ayuden al desarrollo del
pais (ICFES, 2017).

La mayoria de nifios y nifias del pais estan finalizando la educacion bésica sin haber
alcanzado las competencias necesarias para desempefiarse en una sociedad moderna.
Estos jovenes bachilleres llegan a la universidad con un bajo desarrollo en procesos de
lectura comprensiva y escritura, entre otras. Estas falencias determinan mas adelante el
desempefio academico de los universitarios. EI mundo actual sin lugar a dudas requiere
de ciudadanos competentes y que puedan tener desempefios altamente productivos en un
mercado que se encuentra en constante evolucion, pero ain se esta lejos de alcanzar este
objetivo (Garcia J. A., 2015).

De acuerdo a lo anterior, para poder determinar los desempefios de las diferentes
universidades o instituciones educativas, estan los estudios de Valor Agregado (VA), que
no solo representan la oportunidad de enriquecer la discusion frente a la forma en que se
evalla la calidad de la educacién colombiana, sino que fortalecen los instrumentos para
la toma de decisiones al incluir aspectos relacionados con la equidad en materia de
calidad. Esta equidad no puede ser vista desde acceso o cobertura; se hace necesario
ofrecer a todos los estudiantes las mismas oportunidades de adquirir conocimientos donde



puedan participar en igualdad de condiciones en los beneficios y retos derivados del
desarrollo econémico, social y cultural del pais. Paralelamente, él VA se da sobre el logro
que se espera de un educando determinado, a partir, de sus caracteristicas personales,
familiares y sociales. Es decir, si un estudiante proviene de un buen contexto
socioecondémico y tiene un alto puntaje al inicio del periodo en una de las pruebas
estandarizadas, se espera que dicho rendimiento se mantenga, o sea superado dado que
tiene las aptitudes para obtener un buen rendimiento (Gamboa, 2003).

“El modelo de Panel de datos estima el valor agregado o aprendizaje, entendido como
cambio en un indicador de calidad educativa entre dos momentos del tiempo para un
mismo individuo, basado en la teoria de funcion de produccion educacional.
Comunmente se utiliza como indicador de la calidad de la educacion los resultados de
pruebas estandarizadas por estar asociados a la productividad individual y al desarrollo
econdmico de las naciones. Para estimar el aprendizaje se requiere de observaciones de
puntajes al finalizar la Educacion Bésica y al finalizar la Educacion Media para el mismo
individuo” (Giacomozzi, 2007).

Otro concepto tomado por (Luisa Fernanda Bernant, 2016) considera que:

“La medida de Valor Agregado cuantifica el logro obtenido por los
estudiantes que no es explicado por sus condiciones académicas y
socioecondmicas previas; es decir, es la diferencia entre lo que logra y lo que se
espera del estudiante de acuerdo a sus caracteristicas. En un escenario donde
factores no observables estan distribuidos de manera aleatoria entre las
instituciones, esta es una medicion altamente acorde con el resultado causado por
el quehacer de la institucion. La medicion del Valor Agregado reconoce que la
ganancia en competencias dentro de un mismo programa de estudio puede llegar
a ser muy distinta entre un estudiante y otro. Sin embargo, la metodologia del
Valor Agregado se sustenta en reconocer que los estudiantes ingresan a las
instituciones de educacion superior con condiciones académicas y entornos
socioeconomicos diferentes.”

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (1998) la educacién puede
entenderse “como el conjunto de practicas sociales que buscan ofrecer estimulos
realmente deliberados y estructurados para el aprendizaje”. Las instituciones que
difunden éstas précticas, sea de una manera formal o informal, brindan a la persona una
serie de capacidades y destrezas que necesariamente transforman su comportamiento en
y hacia la sociedad (Gamboa, 2003)

Para autores como Creems (1997), “el mejor criterio para para la eficacia educacional es
el valor agregado que la educacion agrega a los atributos iniciales de los estudiantes”
(p.109). “Para entender la forma en que tanto conceptual como metodolégicamente se ha
abordado este tema de valor agregado, conviene plantear un vinculo entre este concepto
y el de la eficacia escolar. La relacion entre los dos es directa ya que una escuela puede
considerarse eficaz en la medida que agregue valor. Especificamente, la teoria de la
eficacia escolar, se fundamenta en la del valor agregado para identificar la verdadera
contribucion de la escuela al progreso educativo del estudiante”.

Por otro lado, en términos educativos, se busca conocer “como influye el paso de la
educacion superior en los estudiantes colombianos, es decir, qué tanto ha cambiado el
estatus cognitivo del educando al pasar por un nivel superior de formacion, pues se



analizan los conocimientos adquiridos a través de su formacion mediay se contrastan con
su “progreso” al culminar la educacion superior. En el ambito de las mediciones
educacionales, él VA ha sido considerado como una alternativa mas justa, ya que permite
comparar con mayor precision el aporte que hace un establecimiento educacional al
aprendizaje de sus estudiantes”. Se dice que los modelos de VA incorporan medidas de
aprovechamiento previo y caracteristicas contextuales de los alumnos, lo que permite un
analisis mas refinado del progreso del desempefio y resulta mas eficaz para desentrafar
los efectos de diversos factores que afectan su avance.

Los modelos de VA pueden contribuir a:

v"Identificar con precision los aspectos de mayor y menor desempefio.

v" Identificar los procesos de mejora.

v" Desarrollar sistemas de informacion que les permitan a las instituciones determinar
su desempefio y mejorar su sistema de evaluacion.

v" Establecer prioridades para la asignacion de recursos a las areas criticas, entre otros.
(Isdziga, Rizo, & Vasquez, 2014)

“La cuantificacion del VA se establece como la forma de medir cuanto aporta una
institucion a las competencias de sus estudiantes, en donde las pruebas de estado son
vistas como un referente acertado para llevar a cabo este analisis e incluso como una
forma de predecir el posible rendimiento de los estudiantes cuando pasan de una etapa
académica a otra” (Rodriguez, 2013) . “Todo lo anterior va en pro de identificar, en la
comparaciéon de los resultados obtenidos en dichas pruebas de estado, las cosas a
mejorar en términos de calidad de educacion de las instituciones hacia los estudiantes .
Hay muchas investigaciones que reflejan la esencia de lo que es un estudio de valor
agregado en la educacion superior donde segin Gomez 2016, que considera que el valor
agregado es: “la ganancia o pérdida por pertenecer a una institucion y se basa en el
progreso de los estudiantes en las pruebas Saber Pro con respecto a los resultados
obtenidos en las pruebas Saber 11” (Mufioz Gomez, 2016).

Martinez R., Gaviria J., Castro M., (2009) refieren a los modelos de VA, como aquellos
modelos estadisticos que intentan evaluar la efectividad educativa haciendo énfasis en el
progreso de los estudiantes en el tiempo, el valor agregado de una institucién se entiende
como la contribucién al progreso neto de los estudiantes, hacia objetivos de aprendizaje
establecidos, una vez eliminada la influencia de otros factores ajenos a la institucion que
pueden contribuir a ese progreso.



7. Marco conceptual

El Panel de datos es un conjunto de datos, que combina una dimension temporal (serie de
tiempo) y otra transversal (individuos y estadisticamente permiten hacer una estimacion
economeétrica. Segun (Guijarati, 2003). Los paneles de datos permiten tomar en cuenta de
manera explicita la heterogeneidad de las unidades de corte transversal, proporcionando
una mayor cantidad de datos informativos, mas variabilidad, menos colinealidad entre
variables, mas grados de libertad y una mayor eficiencia. Adicionalmente, posibilitan
revelar dinamicas de cambio y efectos dificiles de detectar cuando solo se usan datos
unidimensionales de corte transversal o en series de tiempo y a su vez permiten estudiar
modelos de comportamientos complejos.

El término de Calidad segun la Real Academia Espafiola es la “Propiedad o conjunto de
propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar su valor” lo que lleva a la superioridad
o excelencia (R.A.E, 2018).

De acuerdo a Gonzalez, 2019 se define la calidad como: “el estado mas evolucionado
dentro de las sucesivas transformaciones que ha sufrido el término calidad a lo largo del
tiempo. Segun este autor, dichas evoluciones pasan por una serie de etapas, cada una de
la cuales implica un re significacion del concepto en el contexto de transformaciones
historico culturales. Desde el punto de vista empresarial. Es interesante que en ella la
calidad se define como: hacer las cosas bien, independientemente del costo y del esfuerzo
demandado por ello, y su finalidad se evalta en términos de satisfacer al cliente y al
artesano por el trabajo realizado y resultante en un producto Unico”.

Segiin William Edwards Deming “Calidad es traducir las necesidades futuras de los
usuarios en caracteristicas medibles, solo asi un producto puede ser disefiado y fabricado
para dar satisfaccion a un precio que el cliente pagara; la calidad puede estar definida
solamente en términos del agente” (Rosey, 2013).

Ahora al referir el concepto de calidad para responder al interrogante ;Qué es calidad
educativa? Es preciso comenzar diciendo que la calidad de la educacion se empieza a usar
como una variable ain mas relevante que las medidas usuales de capital humano nimero
promedio de afios de educacion de las personas mayores de 25 afios, o la tasa de
escolaridad en la educacion secundaria, entre otros (Restrepo, 2004).

La calidad de la educacion es una dimension importante del capital humano, es decir, el
conocimiento base y habilidades analiticas de los individuos, medido por puntajes en
pruebas estandarizadas. Se utiliza como indicador de la calidad de la educacion los
resultados de pruebas estandarizadas por estar asociados a la productividad individual y
al desarrollo economico de las naciones (Giacomozzi, 2007).

“La Acreditacion es el acto por el cual el Estado adopta y hace pablico el reconocimiento
que los pares académicos hacen de la comprobacion que efectia una institucion sobre la
calidad de sus programas académicos, su organizacion, funcionamiento y el
cumplimiento de su funcidén social. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la
Acreditacion no es solo una oportunidad para el reconocimiento por parte del Estado de
la calidad de un programa o de una institucion; es una ocasion para comparar la
formacion que se imparte con la que reconocen como valida y deseable los pares
académicos. Es decir, aquellos que representan el deber ser, los que tienen las cualidades
esenciales de la comunidad que es reconocida como poseedora de ese saber y que ha



adquirido, por ello mismo, una responsabilidad social. También es una ocasion para
reconocer la dinamica del mejoramiento de la calidad y para precisar metas de
desarrollo deseable. La participacion de pares internacionalmente reconocidos dentro
del proceso de acreditacion podria derivar en un reconocimiento internacional de la
calidad de programas e instituciones” (CNA, s.f.).

El Examen de Estado de Calidad Educativa esta determinado en Pruebas que miden el
desempefio tanto del estudiante como de las Instituciones de los niveles de Educacion
Media y Educacion Superior. La Prueba Saber 11° es una evaluacion que se realiza a
estudiantes del ultimo grado de educacion media, sus resultados se convierten en el
criterio para el ingreso a la educacion superior y a su vez contribuye en la orientacion
profesional. La Saber Pro se aplica a los estudiantes de programas profesionales.

“El examen Saber 11°, es reconocido como el examen de estado de educacion media que
se aplica con caracter obligatorio desde 1980 a todos los estudiantes de undécimo grado.
“Esta formado por un nucleo comun que indaga por medio de 24 preguntas (a excepcion
de ciencias sociales en las cuales son 30 preguntas) por las areas de lenguaje,
matematicas, biologia, quimica, fisica, filosofia, ciencias sociales e inglés, y un
componente flexible, en el cual el evaluado selecciona una de las seis opciones
disponibles: profundizacion en lenguaje, matematicas, biologia o ciencias sociales o las
pruebas interdisciplinares de medio ambiente o de violencia y sociedad. EI componente
escogido por el estudiante se evalGa por medio de quince preguntas. En total la prueba
consta de 213 items (198 de ndcleo comin y 15 del componente flexible)” (Ruiz, 2014).

Por su estructura la prueba SABER 11, “esta disefiada para evaluar las competencias de
matematicas, lectura critica, ciencias naturales, inglés, sociales y ciudadanas. Al igual que
con las pruebas SABER del nivel bésico, esta evaluacion se realiza al total de los
estudiantes de las instituciones educativas del pais, finalizando el grado 11. Es requisito
para el ingreso a la educacion superior y una fuente importante de informacion para
analizar la calidad de la educacién colombiana en contexto, pues su aplicacion incluye la
captura de informacion socioecondémica del estudiante y caracteristicas de las
instituciones educativas, asociadas al rendimiento académico” (Garcia J. , 2015).

“Esta prueba sirve de criterio de autoevaluacion y retroalimentacion en las instituciones
de educacion basica y media, en el contexto de los lineamientos generales curriculares, la
flexibilidad curricular y la diversidad cultural, son instrumento que constituyen la base e
para el desarrollo de investigaciones y estudios de caracter cultural, social y educativo
que permitan un mayor acercamiento al contexto evaluado y que retroalimenten el
proceso de evaluacion realizado por el Servicio Nacional de Pruebas (SNP) y servir de
criterio para otorgar beneficios educativos y para que algunos estudiantes puedan validar
cursos basicos en los primeros semestres de la educacion superior” (Rocha de La Torre,
y otros, 2019).

Las pruebas Saber 11° tienen como objetivo obtener resultados oficiales que les permita
a los estudiantes ingresar a la educacién superior. Mientras que la prueba Saber pro busca
evaluar y proporcionar un reporte del grado de desarrollo de habilidades y conocimientos
generales de los estudiantes de pregrado.

“El Examen de Estado de Calidad de la Educacién Superior es un instrumento
estandarizado para la evaluacion externa de la calidad de la educacion superior. Forma
parte, con otros procesos Yy acciones, de un conjunto de instrumentos para evaluar la



calidad del servicio publico educativo y ejercer su inspeccion y vigilancia“ (Rocha de La
Torre, y otros, 2019).

En Colombia la prueba Saber PRO evalGa a los estudiantes que estén préximos a
graduarse en componentes genéricos como razonamiento cuantitativo, y en
conocimientos especificos de la profesion de la cual se gradia el estudiante. También es
obligatorio y los resultados no afectan la posibilidad de grado de los estudiantes (Rozo,
2018).

Este examen inici6é con la evaluacion de 22 programas de educacion superior en el afio
2003, hasta llegar a 55 programas en 2007; en este periodo el examen se centrd en la
evaluacion de competencias especificas por programa. Entre 2009 y 2010 se incluyo la
evaluacion de dos pruebas comunes a todos los programas de formacién: comprension
lectora'y comprension del idioma inglés.

Como también, “producir indicadores de VA de la educacion superior en relacion con el
nivel de competencias de quienes ingresan en este nivel, proporcionando informacion
para la comparacion entre programas, instituciones y metodologias, y mostrar su
evolucion en el tiempo”.

Adicionalmente, sirven “de fuente de informacion para la construccion de indicadores de
evaluacion de la calidad de los programas e IES y del servicio publico educativo, que
fomenten la cualificacion de los procesos institucionales y la formulacién de politicas, y
soporten el proceso de toma de decisiones en todos los 6rdenes y componentes del sistema
educativo” (Rocha de La Torre, y otros, 2019).

“El Examen Saber Pro (antes llamado ECAES) es quiza la expresién mas palpable frente
al tema de la evaluacién, puesto que rescata la concepcién de la educacién como un
proceso que no incluye de manera exclusiva la adquisicién de conocimientos y se
concentra en la evaluacion de las competencias del futuro profesional y la evaluacién de
la calidad de las instituciones de educacion superior que impulsa el mejoramiento de los
procesos de educacion, propone cuatro grupos de competencias principales que sientan la
base de un sistema de aprendizaje de excelencia: (a) competencias en disciplinas
especificas, (b) competencias genéricas, (c) aprendizaje en contexto y (d) cadena de valor
agregado” (OCDE & Banco Mundial, 2012).

“El Examen de Estado de la Calidad Superior, Saber Pro, es un instrumento de evaluacion
que aporta a la identificacién de maltiples aspectos de la calidad de la educacion superior
en Colombia, donde hace parte de los procesos de evaluacion que permite identificar al
gobierno nacional las fortalezas y debilidades de los servicios educativos que el sector
publico y privado ofrece a la poblacion en universitaria. Actualmente, el disefio que se ha
adoptado para Saber Pro tiene una estructura modular con la cual los programas pueden
seleccionar aquellos modulos que evallen aspectos fundamentales de su formacion. El
sistema de evaluacion Saber Pro tiene por objetivo medir las variables relacionadas con
los procesos institucionales y los resultados de los programas educativos para obtener
informacidn que sirva como insumo en las decisiones politicas y estrategias educativas”
(Ruiz, 2014).



“Las competencias hacen referencia a los conocimientos y habilidades, asi como a las
estrategias y rutinas necesarias para aplicarlos, que junto con las emociones y actitudes
apropiadas permiten atender demandas y tareas a cabalidad” (Garcia J. , 2015).

Segln Wattiez Franco (2007, cit. en Beneitone et al., 2007, pag. 35), las competencias
son “las capacidades que todo ser humano necesita para resolver de manera eficaz y
auténoma las situaciones de la vida, no solo un saber amparado en el qué y en el como,
sino un saber ser persona en un mundo complejo, cambiante y competitivo”.

Las competencias permiten desarrollar la capacidad para utilizar los conocimientos en
diferentes contextos y de adquirir nuevos conocimientos y competencias para hacer frente
a los problemas y situaciones personales, familiares, académicas, laborales y civicas
(ICFES, 2013). No obstante, es importante aclarar que competencias y conocimientos no
son elementos independientes, pues los conocimientos son necesarios para el desarrollo
de las competencias.

Las competencias son evaluadas por medio de lo que el ICFES denomina “estandares
basicos de competencia”, definidos como “referentes que permiten evaluar los niveles de
desarrollo de las competencias que van alcanzando los y las estudiantes en el transcurrir
de su vida escolar” (MEN, 2006; pp. 12).

“Es mejor evaluar competencias que conocimientos, porque las competencias
comprenden otros aspectos claves para el desarrollo cognitivo, dado que tienen en cuenta
habilidades, estrategias, rutinas y aspectos psicosociales que le permiten a una persona
aplicar los conocimientos adquiridos. Este nuevo enfoque evaluativo resulta del cambio
en la concepcion del proposito de la educacion en Colombia: se paso de una educacion
que se preocupaba por la transmision de conocimientos a una instruccion que se enfoca
en el desarrollo de las competencias” (MEN, 2010).

Las competencias genéricas son entendidas como los atributos que debe tener un
graduado universitario con independencia de su titulacion. “En ellas se recogen aspectos
genéricos de conocimientos, habilidades, destrezas y capacidades que debe tener
cualquier titulado antes de incorporarse al mercado laboral” (Martinez Lopez, 2008, pag.
29-30). Mientras que se entiende por “competencia especifica, aquella que determina un
espacio profesional concreto” (Pulido Trullen, 2008, pag. 36) (S.C Maury Mena, 2017).
Por otro lado, las competencias genéricas son definidas como el resultado transversal
inmerso en la vida cotidiana de un adulto, independiente de su decision de participar en
actividades laborales, académicas o investigativas, ademas de su necesidad de interaccion
con otros individuos en aspectos de la vida como el social, emocional, familiar o politico
(Rios, 2015).

Por altimo, se dice que las competencias de razonamiento cuantitativo son herramientas
que correspondes a los elementos basicos de la aritmética, relaciones y variaciones entre
magnitudes de la geometria, estadistica y de la probabilidad en diferentes escenarios
donde puedan ser usadas. El uso de estas corresponde a la capacidad para interpretar y
transformar informacion; disefiar soluciones a problemas seguir procedimientos y
justificar los pasos y procesos que se desarrollan cuando se usan las matematicas para
entender y resolver un problema (ICFES, ¢(Que evalua la prueba de razonamiento
cuantitativo?, 2017).

Adicionalmente, segin (D.Ortiz Romero, 2015) del razonamiento cuantitativo es que
tiene contenidos relacionados con uso de lenguaje cuantitativo y solucion de problemas;
evaltan la comprension de conceptos basicos de matematicas para analizar, modelar y



resolver problemas, aplicando métodos y procedimientos cuantitativos y esquematicos y
la interpretacion de datos, la formulacion de problemas y la ejecucion, evaluacion y
validacién de procedimientos y estrategias.



8. Marco legal

Entendiendo el caracter y tematica de la presente investigacion es preciso abordar los
aspectos legales que tienen relacion. A continuacion, se presentan los apartes de las Leyes
que estan intrinsecamente aqui expresadas.

De la Ley 30 de 1992 es necesario citar los capitulos IV y V, la cual reglamenta y organiza
el servicio pablico de la educacién superior, asi como también es preciso citar la Ley 115
de 1994 reconocida como Ley General de Educacion y la Ley 1324 de 2009 que establece
las generalidades el examen de estado de calidad de la Educacidn Superior, Saber Pro.

En primer lugar, se establece una presentacion de Leyes que no forman parte de una
organizacion jerarquica, pero que permiten visualizar de forma pertinente cada una de
ellas.

Ley 30 de diciembre 28 de 1992

En cuanto a la reglamentacién de la Educacion Superior se cita el CAPITULO 1V, en
los Articulos 16 y 17 definen los niveles de formacion y sus modalidades como
muestran los literales a, b y ¢ del Articulo 16:

a) Instituciones Técnicas Profesionales.

b) Instituciones Universitarias o Escuelas Tecnoldgicas.

¢) Universidades.

Igualmente, el Articulo 17 define las Instituciones de Educacion Superior como
“instituciones técnicas profesionales, aquellas facultadas legalmente para ofrecer
programas de formacidén en ocupaciones de carécter operativo e instrumental y de
especializacién en su respectivo campo de accion, sin perjuicio de los aspectos
humanisticos propios de este nivel.”

En su Articulo 18 define la institucionalidad propia de la casa de estudios de la siguiente
manera: “son instituciones universitarias o escuelas tecnologicas, aquellas facultadas
para adelantar programas de formacién en ocupaciones, programas de formacion
académica en profesiones o disciplinas y programas de especializacion”

Y a su vez en el Articulo 19 establece “son universidades las reconocidas actualmente
como tales y las instituciones que acrediten su desempefio con criterio de universalidad
en las siguientes actividades: La investigacion cientifica o tecnoldgica; la formacion
académica en profesiones o disciplinas y la produccion, desarrollo y transmision del
conocimiento y de la cultura universal y nacional. Estas instituciones estan igualmente
facultadas para adelantar programas de formacion en ocupaciones, profesiones o
disciplinas, programas de especializacion, maestrias, doctorados y post-doctorados, de
conformidad con la presente Ley”

Igualmente, en los Articulo 20 y 21. Sefiala que estos centros e instituciones estaran
vigilados por El Ministro de Educacion Nacional previo concepto favorable del Consejo
Nacional de Educacién Superior (CESU), podra reconocer como universidad, a partir de
la vigencia de la presente Ley, como tambiéen para expedir titulaciones de nivel pregrado
y postgrado. Las instituciones universitarias o escuelas tecnoldgicas que dentro de un
proceso de acreditacion demuestren tener:

a) Experiencia en investigacion cientifica de alto nivel.



b) Programas académicos y ademas programas en Ciencias Basicas que apoyen los
primeros. (Congreso, Ley General de la Educacion Superior, 1992)

En el Articulo 27 indica la finalidad de las pruebas de Estado:

a) Comprobar niveles minimos de aptitudes y conocimientos.

b) Verificar conocimientos y destrezas para la expedicion de titulos a los egresados de
programas cuya aprobacion no esté vigente.

c) Expedir certificacion sobre aprobacion o desaprobacién de cursos que se hayan
adelantado en instituciones en disolucidn cuya personeria juridica ha sido suspendida o
cancelada.

d) Homologar y convalidar titulos de estudios de Educacion Superior realizados en el
exterior, cuando sea pertinente a juicio del Consejo Nacional para la Educacion Superior
(CESU). (Congreso, Ley General de la Educacion Superior, 1992)

En el CAPITULO 1l la Ley define el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior (ICFES), ente encargado de realizar las Pruebas de Estado. En su
Articulo 37 y en el 38 estipula las funciones del Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacion Superior (ICFES), son:

a) Ejecutar las politicas que en materia de Educacion Superior trace el Gobierno Nacional,
lo mismo que ejercer la Secretaria Técnica del Consejo Nacional de Educacion Superior
(CESU).

b) Constituirse en centro de informacion y documentacion de la Educacion Superior. Para
lo cual las instituciones suministraran los informes académicos, financieros y
administrativos que se les soliciten.

¢) Realizar los estudios de base de la Educacion Superior.

d) Estimular la cooperacion entre las instituciones de Educacion Superior y de éstas con
la comunidad internacional.

e) Colaborar con las instituciones de Educacion Superior para estimular y perfeccionar
sus procedimientos de autoevaluacion.

f) Fomentar la preparacion de docentes, investigadores, directivos y administradores de
la Educacion Superior.

g) Promover el desarrollo de la investigacion en las instituciones de Educacion
Superior.

h) Estimular el desarrollo de las instituciones de Educacion Superior en las regiones, asi
como su integracion y cooperacion.

i) Homologar y convalidar titulos de estudios cursados en el exterior.

J) Definir las pautas sobre la nomenclatura de los programas académicos de Educacion
Superior.

k) Realizar los exdmenes de estado de conformidad con la presente Ley.



Ley 115 de febrero 8 de 1994

Ahora bien, es preciso adentrar en la reglamentacion de la Educacion que compete a
formacion previa al ingreso de la Educacion Superior. En su Titulo IV la Ley organiza la
prestacion del servicio educativo. En su Articulo 72 sefiala al Plan Nacional de Desarrollo
Educativo, el cual esta regido por El Ministerio de Educacion Nacional, en coordinacion
con las entidades territoriales, quienes se encargan de prepararlo cada diez (10) afios.
Dicho Plan incluira las acciones correspondientes para dar cumplimiento a los mandatos
constitucionales y legales sobre la prestacion del servicio educativo y tendra caracter
indicativo, sera evaluado, revisado permanentemente y considerado en los planes
nacionales y territoriales de desarrollo.

En cuanto a los PEI en su Articulo 73 sefiala que estos tienen como proposito lograr la
formacion integral del educando, cada establecimiento educativo debera elaborar y poner
en préactica un Proyecto Educativo Institucional en el que se especifiquen entre otros
aspectos, los principios y fines del establecimiento, los recursos docentes y didacticos
disponibles y necesarios, la estrategia pedagégica, el reglamento para docentes y
estudiantes y el sistema de gestion, todo ello encaminado a cumplir con las disposiciones
de la presente ley y sus reglamentos.

El Gobierno Nacional establecera estimulos e incentivos para la investigacion y las
innovaciones educativas y para aquellas instituciones sin &nimo de lucro cuyo Proyecto
Educativo Institucional haya sido valorado como excelente, de acuerdo con los criterios
establecidos por el Sistema Nacional de Evaluacion. En este ultimo caso, estos estimulos
se canalizaran exclusivamente para que implanten un proyecto educativo semejante,
dirigido a la atencion de poblaciones en condiciones de pobreza, de acuerdo con los
criterios definidos anualmente por el CONPES Social.

En el Articulo 75 indica que existe dentro de la Ley un Sistema Nacional de Informacion.
El cual funciona aliado al Ministerio de Educacion Nacional con la asesoria de la Junta
Nacional de Educacion, JUNE. El Sistema operara de manera descentralizada y tendra
como objetivos fundamentales:

a) Divulgar informacidn para orientar a la comunidad sobre la calidad, cantidad y
caracteristicas de las instituciones y

b) Servir como factor para la administracion y planeacion de la educacion y para la
determinacion de politicas educativas a nivel nacional y territorial. (Congreso, Por la
cual se expide la ley general de educacion., 1994).

En su CAPITULO 3, la Ley establece la Evaluacion, en su Articulo 80 la define y la
vincula a la Carta Magna, en su articulo 67 de la Constitucion Politica, el Ministerio de
Educacién Nacional, con el fin de velar por la calidad, por el cumplimiento de los fines
de la educacion y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos,
establecera un Sistema Nacional de Evaluacién de la Educacion que opere en
coordinacion con el Servicio Nacional de Pruebas del Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior, ICFES, y con las entidades territoriales y sea base
para el establecimiento de programas de mejoramiento del servicio publico educativo.

El Sistema disefiara y aplicara criterios y procedimientos para evaluar la calidad de la
ensefianza que se imparte, el desempefio profesional del docente y de los docentes
directivos, los logros de los alumnos, la eficacia de los métodos pedagdgicos, de los textos
y materiales empleados, la organizacion administrativa y fisica de las instituciones
educativas y la eficiencia de la prestacion del servicio.



Las instituciones que presenten resultados deficientes deben recibir apoyo para mejorar
los procesos y la prestacion del servicio. Aquéllas cuyas deficiencias se deriven de
factores internos que impliquen negligencias y/o responsabilidad daran lugar a
sanciones por parte de la autoridad administrativa competente. (Congreso, Por la cual se
expide la ley general de educacion., 1994)

Ley 1324 de 2009

Asi como también se reglamentan y organiza el sistema educativo, se fijan en esta Ley
los pardmetros y criterios para organizar el sistema de evaluacion de resultados de la
calidad de la educacion. En su Articulo 7 define los examenes de Estado, los cuales estan
centrados en cumplir con sus deberes de inspeccidén y vigilancia y proporcionar
informacion para el mejoramiento de la calidad de la educacion, el Ministerio de
Educacién debe conseguir que, con sujecion a los pardmetros y reglas de esta ley, se
practiquen "Examenes de Estado". Seran "Examenes de Estado™ los siguientes:

a) Exdmenes para evaluar oficialmente la educacion formal impartida a quienes terminan
el nivel de educacién media; o a quienes deseen acreditar que han obtenido los
conocimientos y competencias esperados de quienes terminaron dicho nivel.

b) Examenes para evaluar oficialmente la educacion formal impartida a quienes terminan
los programas de pregrado en las instituciones de educacién superior.

La préctica de los "Exadmenes de Estado" a los que se refieren los literales anteriores es
obligatoria en cada institucion que imparta educacion media y superior. Salvo
circunstancias excepcionales, previamente definidas por los reglamentos, cada institucion
presentara tales examenes a todos los alumnos que se encuentren registrados
exclusivamente en el nivel o programa respectivo.

Los "Examenes de Estado™ a los que se refieren los literales anteriores tendran como
propdsito evaluar si se han alcanzado o no, y en qué grado, objetivos especificos que para
cada nivelo programa, segun el caso, sefialan las Leyes 115 de 1994 y 30 de 1992 y sus
reglamentos, las que las modifiquen o complementen.

Los exdmenes se efectuaran de acuerdo con los criterios y pardmetros que establece el
articulo 1° de esta ley. La estructura de los examenes debera mantenerse por periodos no
menores a 12 afios, sin perjuicio de que se incluyan areas o estudios particulares que no
alteren su comparabilidad en el tiempo.

La presentacion de los "Examenes de Estado” es requisito para ingresar a los programas
de pregrado y obtener el titulo respectivo.

El ICFES administrard en forma independiente la informacion resultante de los
"Examenes de Estado", y reportara los resultados a los evaluados, asi como al Ministerio
de Educacion Nacional, a las entidades territoriales, a las instituciones educativas y el
publico general, en los términos previstos en esta ley.

Con base en estos resultados, el Ministerio de Educacion Nacional y las entidades
territoriales estableceran bancos de proyectos de mejoramiento de la calidad de la
educacion, y podran destinar recursos para financiarlos, de acuerdo con la reglamentacion
que para tal efecto establezca el Gobierno Nacional en cuanto a las prioridades para la



asignacion de recursos y los incentivos a las instituciones de educacion béasica y media
que muestren mejoras.

El Ministerio de Educacion deberd implementar planes de mejoramiento en las
instituciones educativas de nivel de educacion media, con calificaciones en los exdmenes
de Estado por debajo de la media nacional; seran coordinados por las secretarias de
educacion territoriales.

La comunidad educativa y en especial las universidades tienen derecho a conocer las
caracteristicas de los "Examenes de Estado"” y metodologia con la que se preparan.

El ICFES, en la realizacion de los "Examenes de Estado™, debe hacerlo en condiciones
que cubran todos sus costos, segun criterios de contabilidad generalmente aceptados.

Los costos se estableceran de acuerdo con la Ley 635 de 2000. Una parte o todos esos
costos se recuperaran con precios que se cobren a los evaluados, segln su capacidad de
pago. El recaudo se hara siempre por cuenta y riesgo del ICFES e ingresard a su
patrimonio (Congreso, Ley general de educacion, 2009).



9. Metodologia

El presente estudio es de tipo cuantitativo, debido a que refleja la necesidad de medir y
estimar magnitudes de los fendmenos o problemas de investigacion. Este tipo de
investigaciones intentan generalizar los resultados encontrados en un grupo o segmento
(muestra) a una colectividad mayor (universo), con el fin de confirmar y predecir los
fendmenos investigados, buscando regularidades y relaciones causales entre elementos
(Sampieri, 2014).

Para el desarrollo de la investigacion se utilizd el modelo econométrico de Efectos
Aleatorios, manejando la metodologia de datos de panel. Esta consiste en seguir a un
mismo individuo a través del tiempo en el lapso comprendido desde la Graduacion de 11
hasta el ingreso al Programa de Pregrado en Economia. Actualmente existen modelos
para medir el Valor Agregado algunos de ellos son modelos de regresion lineal de MCO,
modelos de Curva de Crecimiento, Modelos Residuales basados en HLM, Modelos
Multinivel y Modelo de Efectos Aleatorios.

Este Gltimo modelo sirvié de soporte a la investigacion ya que en la prueba de Breush and
Pagan si opta por usar un modelo de Efectos Aleatorios de acuerdo a que tiene resultado
mayor a 0.05 donde se rechaza la hip6tesis nula (HO- Efectos Fijos) a favor de la hipétesis
alternativa (H1-Efectos Aleatorios).

El Modelo de Efectos Aleatorios es el que cominmente se utiliza para estudios de
medicion de Valor Agregado, no obstante presenta algunas limitaciones como es el que
no se incluyan variables que midan la motivacion, formas de estudio de los educandos a
la hora de estudiar, como también el que no se pueda ver la relacién que existe entre
instituciones de acuerdo al nimero de estudiantes que presentan las pruebas
estandarizadas; es decir, no se ve la variacion exacta entre las instituciones que tienen
mayor cantidad de alumnos con respecto a las que tiene menor cantidad al realizar éstas
pruebas (Diane, 2013).

A pesar de las limitaciones es el modelo escogido para el desarrollo de la investigacién
ya que su implementacion facilité analizar y comparar el resultado que obtuvieron los
estudiantes en la competencia de Razonamiento Cuantitativo en las pruebas Saber 11
(2010-2012) con las pruebas Saber PRO (2016) de las diferentes universidades de
Colombia.

Segun Ortiz (2015) “el razonamiento cuantitativo se refiere a los contenidos
relacionados con el uso del lenguaje cuantitativo y solucion de problemas; evaltuan la
comprension de conceptos basicos de matematicas para analizar, modelar y resolver
problemas, aplicando meétodos, procedimientos cuantitativos y esquematicos y la
interpretacion de datos, la formulacién de problemas y la ejecucién, evaluacion y
validacion de procedimientos y estrategias .



El analisis se aplicé a los resultados de Razonamiento Cuantitativo obtenidos por los
estudiantes de los programas de Economia en Colombia, relacionandolo con los
resultados de las pruebas Saber 11. (Sarmiento & Silva, 2014). Los datos utilizados para
este estudio fueron los contenidos en el sitio web del ICFES, especificamente la
informacidn correspondiente a los resultados de las pruebas de estado Saber 11 y Saber
Pro. La muestra se obtuvo en base a los datos de las Pruebas Saber 11 teniendo en cuenta
los estudiantes de la Educacién Basica y Media en el periodo comprendido entre 2010 al
2012 asi como también los resultados de las pruebas Saber Pro del afio 2016. En esta
misma via, se realizé un seguimiento de los estudiantes del programa de Economia que
presentaron las pruebas Saber Pro a nivel nacional para el afio 2016.

9.1 Unidad de Andlisis

La unidad de analisis la constituyen los estudiantes que se graduaron de la educacion
media y ademas cursaron su carrera profesional en Economia durante los ultimos 5 afios
(2010-2012 y 2016) respectivamente.

La base de datos que se utilizo contiene un total de 137. 503 datos donde se determind
una muestra de 4.020 datos. El cual, estan todas las universidades publicas y privadas que
dan el pregrado de Economia a nivel nacional. Las variables de estudio para esta
investigacion se presentan en la tabla 9:

Tabla 9. Variables de Estudio

VARIABLE DESCRIPCION
género 1= Masculino; 0= Femenino
1=9; 2=10; 3=11; 4=12; 5=13; 6=13; 7=14; 8=15; 9=16; 10=17; 11=18;
edad 12=19; 13=20; 14=21; 15=22; 16=23; 17=24; 18=25; 19=26; 20=27;
21=28

Area en que reside
1=Cabecera Municipal; 0= Area Rural

Estrato de la

vivienda Estrato 6

1= Estrato 1; 2= Estrato 2; 3= Estrato 3; 4= Estrato 4; 5= Estrato 5; 6=

1=1 persona; 2= 2 personas; 3= 3 personas; 4= 4 personas; 5= 5

Personas_hogar 10= 10 personas; 11= 11 personas; 12= 12 personas

personas; 6= 6 personas; 7= 7 personas; 8= 8 personas; 9= 9 personas;

Internet 1=Si; 0= No

Computador 1= Si; 0= No

Trabaja 0= No trabajo; 1= Trabaja

Educacion del padre | (Bachillerato) incompleta-Secundaria (Bachillerato) completa; 3=

0 = Ninguno; 1= Primaria incompleta-Primaria completa; 2= Secundaria

Técnica o tecnologica incompleta-Técnica o tecnoldgica completa; 4=




Educacion profesional incompleta-Educacion profesional completa; 5=
Postgrado

0 = Ninguno; 1= Primaria incompleta-Primaria completa; 2= Secundaria
(Bachillerato) incompleta-Secundaria (Bachillerato) completa; 3=
Técnica o tecnologica incompleta-Técnica o tecnoldgica completa; 4=
Educacion profesional incompleta-Educacion profesional completa; 5=
Postgrado

Educacion de la
madre

0= Empresario - Pequefio empresario; 1= Empleado con cargo de
director o gerente general - Empleado a nivel directivo - Empleado a
Ocupacion del padre | nivel Técnico/profesional - Empleado a nivel auxiliar o administrativo -
Obrero u operario empleado; 2=Pensionado-Otra actividad u ocupacion;
3=Profesional independiente - Trabajador por cuenta propia; 4= hogar

0= Empresario - Pequefio empresario; 1= Empleado con cargo de
director o gerente general - Empleado a nivel directivo - Empleado a

Ocupacion de la . . . : o b
P nivel Técnico/profesional - Empleado a nivel auxiliar o administrativo -

madre Obrero u operario empleado; 2=Pensionado-Otra actividad u ocupacion;
3=Profesional independiente - Trabajador por cuenta propia; 4= hogar

Ciudades en 42= Barranqu,illa, 45= Bc_)goté, 56= C_:ali, 1_08: Ibagué, 133= Medellin,

Colombia 138= Monteria, 142= Neiva, 213= Sincelejo, 231=Valledupar, 235=

Villavicencio.

Calificacion hecha
por el ICFES a los
colegios en
Colombia

4= Medio, 7=Muy superior,

Caracter de las
Instituciones de
educacion superior
en Colombia

1= Universidad Publica, 2= Universidad Privada.

Caracter de los
Instituciones de
educacion media en
Colombia

1= Colegio Publico, 2= Colegio Privado.

Fuente: Elaboracién propia - base de datos ICFES.

La metodologia aplicada en esta investigacion fue:

1. Se codifico la informacion obtenida.

2. Se estim6 un modelo de Minimos cuadrados ordinarios (MCO).
3. Se especifico la base de datos como Panel de datos.

4. Se estimo el efecto aleatorio y efecto fijo con el fin de observar cual modelo se adapta
0 explica mejor las variables.

5. Se hizo el respectivo analisis del modelo econométrico.



Se midié cuanto aportan estas instituciones de educacion superior a la competencia
genérica de razonamiento cuantitativo de los estudiantes en los diferentes momentos del
tiempo (t =1 y t = 2) el cual, fue tomado como una variable dummy de tiempo
(T;) donde asume el valor de 1 si presento las pruebas Saber PRO en el periodo 2016 y
los valores de O si presento las pruebas ICFES en el 2010-2012. EI modelo establecido
nos ayudara a medir cual fue el aporte de las universidades con los estudiantes
pertenecientes a los programas de Economia en Colombia. En base a lo anterior se
propuso la siguiente ecuacion econométrica:

Yie = Bo + B1Xit + ipconl=1,..N;t=1,..T
Donde:
i: unidad de estudio de individuos.
t: dimensién en el tiempo.

Y;; : representa los individuos que presentaron la prueba estandarizada Saber PRO en el
periodo 2016.

X, . hace referencia a un vector de variables que indican caracteristicas del estudiante, de
sus familias, socioecondmicas, de la escuela, puntaje en el item de razonamiento
cuantitativo en la prueba Saber 11 en el periodo 2010 a 2012.

10. Anélisis descriptivo

Tabla 10. Percentiles en los Promedios de puntaje en el Razonamiento Cuantitativo

Promedios de Percentiles

puntaje de p5 |pl0  |p25 p90 p95
razonamiento
cuantitativo | 142,85 | 146,42| 162,29| 191,33|194,26
Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos por el ICFES.

Se realizo un analisis estadistico de los diferentes promedios en el puntaje de
razonamiento cuantitativo de las universidades de caracter publico y privado del
pais. Como se muestra en la tabla anterior, en el percentil 95%, en donde se
encuentran el 5% de las universidades con mayor puntaje en la prueba de
Razonamiento Cuantitativo, se hallé que solo 4 universidades se encuentran en
este nivel, de las cuales el 11.11% son publicas, Universidad Nacional de Bogota
y Universidad del Valle, y el otro 4.26% Universidad de Ibagué y Universidad de
los Andes son privadas, en el percentil 90% se encuentran el 10% de las
universidades a nivel nacional, se observé que hay 7 universidades que se
encuentran en este nivel, de las cuales el 16.67% son universidades de caracter
publico y 8.51% son las universidades de caracter privado, en el percentil del 25%
estdn el 75% de las universidades a nivel del pais, donde se vieron 50
universidades, de las cuales el 72.22% son universidades publicasy el 78.72% son
de caracter privado, en el percentil del 10% en el porcentaje del 90% se fijaron
59 universidades que ofertan el programa de Economia, de las cuales el 94.44%



son universidades publicas y el 89.36% son universidades privadas, por ultimo
tenemos el percentil del 5%, donde se encuentran el 95% de universidades que se
hayan en esta categoria, donde hay 4 universidades, de las cuales el 5.56% esta la
Universidad Popular del César que es de carécter publico, y el otro 8.51% son
privadas, Universidad de Ciencias Aplicadas, Unidad Educativa San Marcos,
Fundacion Universitaria Internacional del Trépico Americano, Corporacion
Universidad Piloto de Colombiay Corporacion Universitaria del Caribe las cuales
se encuentran entre los promedios mas bajos en la competencia de Razonamiento
Cuantitativo.

10.2 Anélisis econométrico

Tabla 11. Modelo de Efectos Aleatorios:

Numbe
r of 4.02
. obs= |0
Radom-effects GLS regression
Numbe
r of
groups |2.01
Group variable: id B 0
withn= 0,0107
between= 0,226
overall= 0,1749
Variables Coeficientes
Género 0,34 *
Edad 0,23*
Edadsq -0,005
Area en la que reside 0,07
Trabaja 0,008
Personas en el hogar -0,019 *
Internet 0,11**
Computador 0,07
Caracter 0,05
Estrato alto 0,404*
Estrato medio 0,14 *
Educacién del padre
Ninguno -043 *
Primaria -0,38 *
Secundaria -0,36 *
Técnico -0,27 *
Educacion profesional -0,16 *
Educacién del madre
Ninguna \ -0,49 *




Primaria -0,15**
Secundaria -0,18 *
Técnico -0,12 *
Educacion profesional -0,013
Ocupacion del padre

Empresario 0,12 **
Empleado 0,085*
Otras actividades 0,069

Independiente 0,085 *
Tiempo -0,26 *
Constante -2,59 *

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos por el ICFES.

Los resultados demuestran que el modelo es estadisticamente significativo con 4.020
observaciones. Mediante el coeficiente de determinacion se dice que la variacion del
conjunto de las variables independientes explica la variacion de la variable dependiente
en un 17.49%. Por otra parte, cuando las variables independientes toman el valor de cero
explican un -2.59% del modelo econométrico, cumpliendo asi el supuesto de ceteris
paribus.

Ademas, se observa que los hombres obtienen 0.33 puntos mas en las pruebas Saber Pro,
por encima de la media, para la competencia de razonamiento cuantitativo a diferencia de
las mujeres. Por otro lado, el modelo sefiala que por un aumento en un afio adicional en
la edad del individuo este obtiene 0.23 puntos mas por encima de la media en el
razonamiento cuantitativo.

La investigacion estudia el area de las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC)
evidenciando que, los estudiantes pertenecientes a un colegio o universidad que cuentan
con un computador en casa aumentan su puntaje de razonamiento cuantitativo en 0.07
puntos de encima de la media, aunque esta variable no es significativa para el modelo.
Caso similar pasa si el estudiante cuenta con acceso a internet ya que su puntaje aumenta
en 0.11 puntos por arriba de la media y siendo estadisticamente significativa al 5%.

Los resultados evidencian que los estudiantes que trabajan aumentan su puntaje de
razonamiento cuantitativo en 0.008 puntos por arriba de la media siendo estadisticamente
no significativa.

En cuanto a los resultados de estrato socioecondémico, se determind que, si el estudiante
es de estrato alto, su puntaje de razonamiento cuantitativo aumenta en 0.404 puntos por
encima de la media, en relacion con un estudiante de estrato medio, el cual, aumenta en
0.14 puntos por encima de la media con respecto a un estudiante de estrato bajo.

En el contexto formativo del padre del estudiante, el estudio establece que, el puntaje de
razonamiento cuantitativo del estudiante disminuye si el padre cuenta con un nivel de
formacion en primaria, secundaria, técnico, profesional o por el contrario, si no cuenta
con ningun tipo de formacidn académica, siendo este el mas significativo ya que, el padre
del estudiante que no cuente con algln nivel académico disminuye en -0.43 puntos por



debajo de la media el razonamiento cuantitativo del estudiante con respecto a un padre
que cuente con un nivel de formacion en postgrado.

En esta misma via, la investigacion evidencia que el padre del estudiante que cuenta con
un empleo o es independiente aumenta el puntaje de razonamiento cuantitativo del
estudiante en 0.08 puntos por encima de la media, sin embargo, el padre del estudiante
que es empresario establece un puntaje mas significativo de 0.12 puntos por encima de la
media en comparacion con el padre que se dedica al hogar.

Para el contexto formativo de la madre del estudiante, esta investigacion muestra que, el
puntaje de razonamiento cuantitativo del estudiante disminuye si la madre cuenta con un
nivel de educacién primaria, secundaria, técnico o tecnologico, sin embargo, el puntaje
de disminucién maés significativo se da cuando la madre no cuenta con ningdn nivel de
formacion académica donde éste disminuye en -0.49 puntos por debajo de la media. En
la investigacion no se incluyeron variables de ocupacion de la madre debido a que estas
no eran estadisticamente significativas.

Otro resultado de la investigacion muestra que, en el momento 2 la desviacion estandar o
puntaje promedio es menor que en el momento 1. Es decir, las pruebas saber Pro
disminuyeron en un 0.26 la desviacion estandar del promedio en el puntaje del
razonamiento cuantitativo.

Este estudio también evidencia si existe un impacto en las diferentes universidades
publicas y privadas que tienen el pregrado de Economia en las diferentes ciudades del
pais, determinando las universidades con mayor informacion de los estudiantes de
Economia que presentaron las pruebas Saber Pro (Ver tabla 11).

Tabla 12. Ciudades de interés para el analisis de resultados:

Variables Estimaciones por
Ciudad
Barranquilla | Bogota | Cali (56) | Ibagué | Medellin | Monteria | Neiva | Sincelejo | Valledupar | Villavicencio

(42) (45) (108) | (133) (138) (142) (213) (231) (235)
Género 0,06 0,29 0,48* | 0,53** | 0,51* -0,81 -0,02 0,17 0,21 0,91*
Edad 0,41 0,98 0,58** 0,17 0,12 0,65 0,16 0,64 1,31** 0,55
Edadsq -0,006 -0,002 | -0,013** | -0,009 -0,002 -0,0002 0,0006 -0,016 -0,029** -0,15
Area en la que reside 0,97* 0,086 0,0502 -0,88 0,35 -0,51 0,12 0,17 -0,48 -0,009
Trabaja 0,29 0,03 0,086 0,77 0,018 -0,903 -0,38 -0,13 -0,37 0,91*
Personas en el hogar -0,09 -0,027* | 0,014 -0,08 0,026 -0,16 -0,104 -0,055 0,001 -0,033
Internet 0,33 0,21* | 0,033 0,11 0,26 0,74 0,65 0,076 -0,28 0,57**
Computador 0,02 0,13 -0,301 | -0,13 0,14 -1,02 0,23 -0,051 0,31 -0,34
Caracter_ 0,26 -0,603 | -0,32** | 0,49 -0,38 -0,91 0,31 -0,069 0,44 0,16
Estrato alto -0,13 0,54* 0,093 - 0,029 1,07 -0,52 - 0,36 1,49
Estrato medio -0,24 0,13** | 0,009 -0,61 -0,17 1,88 -0,25 -0,203 0,98* 0,16
Educacion del padre
Ninguno -0,95 -0,11 -0,28 0,33 -0,29 2,74 -0,83 - -0,81* 0,61
Primaria -0,23 -0,33* | -0,45 | -0,78* -0,42 3,01 -1,45* -0,83 -14 0,63
Secundaria -0,69 -0,37* | -0,45 -0,7 -0,62 2,59 -1,45* -0,803 -0,84 0,67




Técnico -0,18 -0,25* | -0,44** | -0,64 -0,18 2,08 -0,85 -0,62 -0,99* 0,94*
Educacion -0,009 -0,12* | -0,26* | -0,19 -0,047 1,06 -0,95 -0,71 -0,47 -0,19
profesional

Educacion del madre

Primaria -0,62 -0,24** | 0,004 -3,1* 0,46 0,17 0,58 0,15 1,506** 0,042
Secundaria -0,32 -0,27** | -0,403** | -2,7* 0,21 -0,705 0,11 0,13 0,503 0,056
Técnico -0,64 -0,17* -0,11 -2,9* 0,35 -0,106 0,34 0,22 0,56 0,32
Educacion -0,45 -0,08 0,068 -3,01* 0,103 1,66 0,29 -0,2005 0,59 0,16
profesional

Ocupacion del padre

Empresario 0,42 0,015 0,23 0,906 | -0,401 -0,87 -0,101 0,25 - -0,73**
Empleado 0,207 0,047 0,22 -0,26 -0,09 -0,34 -0,21 -0,37 0,31 0,12
Otras actividades 0,19 -0,062 0,005 0,21 -0,22 2,08 0,68 0,19 -0,39 0,35
Independiente 0,42 -0,015 0,23 -0,13 0,12 -0,79 -0,01 0,22 0,53 -0,56
Tiempo -1,04** 0,035 -0,44 1,08 -0,22 -3,06 | -1,25*** | -0,69 -1,23 -0,209
Constante -5,5 -0,79 -5,4 3,59 -1,58 -10,23 -2,06 -6,06 -14,53 -6,37
Number of obs = 114 1652 337 61 208 32 64 110 65 75
Number of groups = 70 915 191 37 127 19 40 61 41 44
withn= 0,3492 0,0198 | 0,0495 | 0,6997 | 0,0902 0,857 0,5457 0,2635 0,359 0,6535
between= 0,5272 0,2286 | 0,3106 | 0,6565 | 0,2374 | 0,8169 0,553 0,1731 0,6262 0,2788
overall= 0,474 0,0;94 0,2444 | 0,7007 | 0,2277 0,8567 0,5006 0,1764 0,5685 0,3048

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos por el ICFES.

Para la ciudad de Bogota, a pesar de no ser una variable estadisticamente significativa, se
establece que las universidades que cuentan con un programa en Economia en esta ciudad
si aportan en el puntaje de razonamiento cuantitativo de sus estudiantes en 0.03 puntos
por encima de la media, caso similar pasa para las universidades de la ciudad de Ibagué,
el cual, aportan en 1.08 puntos por encima de la media el puntaje del razonamiento
cuantitativo.

Por otro lado, para la ciudad de Neiva con un nivel de significancia estadistica al 10%, se
evidencia que, la Universidad Surcolombiana (USCO) es la Unica institucién que cuenta
con un programa de Economia, el cual, los estudiantes de la USCO de este programa
académico no aportan en su puntaje de Razonamiento Cuantitativo debido a que su
puntaje es de -1.25 puntos por debajo de la media.

En esta misma via, las ciudades de Cali, Medellin, Monteria, Sincelejo, Valledupar y
Villavicencio toman valores negativos para los estudiantes que pertenecen a una
universidad que cuentan con un programa en Economia. Es decir, las universidades
pertenecientes a estas ciudades no aportan en el puntaje de Razonamiento Cuantitativo
para sus estudiantes. Sin embargo, el modelo establece que estas variables no son
estadisticamente significativas. Siguiendo en este mismo contexto, para la ciudad de
Barranquilla, a pesar de ser estadisticamente significativa al 5% los resultados establecen
que tampoco aportan en el puntaje de Razonamiento Cuantitativo para sus estudiantes.




Tabla 13. Calificacion realizada por el ICFES a nivel nacional:

Por categoria del
. Colegio
Variables Muy _
Superior Medio
Género 0,4003 0,302
Edad 0,13 0,22
Edadsq -0,003 -0,003
Area en la que reside 0,16 -0,07
Trabaja 0,0307 -0,08
Personas en el hogar | 0,0103 -0,02
Internet 0,243 -0,026
Computador 0,026 0,11
Caracter_ 0,04 -0,03
Estrato alto 0,09 0,4001
Estrato medio -0,04 0,14
Educacion del padre
Ninguno 0,16 -0,73
Primaria -0,32 -0,33
Secundaria -0,36 -0,24
Técnico -0,31 -0,034
Educacion
profesional 0,17 0,103
Educacion del madre
Ninguna -1,7 0,12
Primaria -0,17 -0,05
Secundaria -0,32 -0,18
Técnico -0,0502 0,06
E i6n
prqoli‘gifo?]al 0,017 -0,029
Ocupacion del padre
Empresario 0,12 0,11
Empleado 0,11 -0,043
Otras actividades 0,096 -0,12
Independiente 0,107 -0,07
Tiempo -0,29 -0,38
Constante -1,42 -2,64
Number of obs = 1338 598
Number of groups = 669 299
withn= 0,0292 0,0876
between= 0,1853 0,1411
overall= 0,1451 0,1278




Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos por el ICFES.

Otro resultado de la investigacion establece que, si un estudiante pertenece a un colegio
privado o publico evaluado por el ICFES en categoria 4 (medio) o 7 (muy superior),
entonces hard que el puntaje de razonamiento disminuya en -0.38 y -0.29 puntos por
debajo de la media, respecto a un estudiante que es calificado en categoria muy inferior
(1), inferior (2), bajo (3), medio (5) o superior (6).

Tabla 14. Estimaciones de colegios privados y publicos e Instituciones de educacién
superior publicas y privadas:

Por categoria del Colegio
Variables Colegio Colegio | Universidad | Universidad
Publico (1) | Privado (2) | Publica (1) | Privada (2)
Género 0,33* 0,33* 0,33* 0,33*
Edad 0,23* 0,23* 0,21* 0,21*
_ Edadsq -0,005* -0,00508* -0,004* -0,004*
Area en la que
reside 0,07 0,0803 0,71 0,71
Trabaja 0,006 0,006 0,12 0,012
Personas en el
hogar -0,018* -0,018* -0,018* -0,018*
Internet 0,11* 0,11* 0,09** 0,09**
Computador 0,073 0,076* 0,05 0,05*
Caracter 0,046 0,04 0,12* 0,12*
Estrato alto 0,401* 0,401* 0,41* 0,41*
Estrato medio 0,13* 0,13* 0,14* 0,14*
Educacién del padre
Ninguno -0,54* -0,54* -0,56* -0,56*
Primaria -0,39* -0,39* -0,402* -0,402*
Secundaria -0,36* -0,36* -0,36* -0,36*
Técnico -0,28* -0,28* -0,28* -0,28*
Educacién
profesional -0,16* -0,16* -0,17* -0,17*
Educacion del madre
Primaria -0,12 -0,12 -0,13* -0,13*
Secundaria -0,16 -0,16 -0,16* -0,16*
Técnico -0,101 -0,101 -0,109* -0,109*
Educacién
profesional 0,002 0,002 -0,001 -0,001
Ocupacion del padre




Empresario 0,12** 0,12** 0,14** 0,14*
Empleado 0,08* 0,08* 0,09* 0,09*
Otras
actividades 0,06 0,06 0,0904* 0,904
Independiente 0,08006 0,07 0,09 0,09**
Tiempo -0,33 0,034 0,15* -0,15*
Constante -2,66* -2,67* -2,48 -2,48*
Number of
obs = 4020 4020 4020 4020
Number of
groups = 2010 2010 2010 2010
withn= 0,0104 0,0107 0,0119 0,0119
between= 0,2251 0,2254 0,2294 0,2294
overall= 0,1742 0,1746 0,1772 0,1772

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos por el ICFES.

Los resultados reflejan que las universidades pablicas generan un mayor Valor Agregado
a diferencia de las universidades privadas, debido a que las instituciones de educacion
superior publicas aportan un 0.15 puntos por encima de la media en comparacion a las
instituciones de educacion superior privadas que hacen gue el puntaje de Razonamiento
Cuantitativo disminuya en -0.15 puntos por debajo de la media, las dos son
estadisticamente significativas al 1, 5y 10%. En este contexto, la investigacion también
da evidencia que los colegios privados aportan un mayor VA en comparacion a los
colegios publicos, ya que los estudiantes pertenecientes a los colegios privados aumentan
su puntaje de razonamiento Cuantitativo en 0.034 puntos por encima de la media en
comparacion a los colegios publicos el cual, el puntaje de Razonamiento Cuantitativo
disminuye en -0.033 puntos por debajo de la media, aunque ninguno de los casos sea
estadisticamente significativo.



11. Conclusiones

El objetivo de esta investigacion fue determinar el aporte que generan las universidades
de Colombia en los programas de Economia en la competencia genérica de Razonamiento
Cuantitativo, para llegar a tal fin se utiliz6 la metodologia Panel de Datos donde se corri6
un modelo de Efectos Aleatorios, se evidencio que entre las variables socioeconémicas
de estudio como la educacion y ocupacion del padre y de la madre, edad, genero, estrato
socioecondmico, entre otras, dados los resultados identifican las siguientes conclusiones:

A medida que el padre del estudiante aumenta su nivel de formacion, el modelo explica
que, menor es la brecha en el puntaje de Razonamiento Cuantitativo a diferencia de los
padres que no mejoran su grado de escolaridad. Es decir, los padres influyen directamente
en la formacion académica de sus hijos.

Se tuvieron en cuenta variables de ocupacion del padre, el cual, se determind que las
variables empleado, independiente y empresario son significativas para el modelo de
estudio, siendo empresario la variable de mayor impacto en la formacion de
Razonamiento Cuantitativo del estudiante en las pruebas estandarizadas.

De acuerdo a los resultados encontrados en el instrumento se evidencio que las
universidades de Colombia de caracter publico que cuenten con pregrado en Economia,
generan mas valor agregado al Razonamiento Cuantitativo, con respecto a una
universidad privada. Caso contrario pasa con las instituciones de educacion media
privadas y pablicas donde son las privadas las que mas agregan VA al desempefio de los
estudiantes en el puntaje de Razonamiento Cuantitativo.

En cuanto a la clasificacion del ICFES, se establecieron las siete categorias en el modelo
explicativo (muy inferior, inferior, bajo, medio, alto, superior y muy superior), segin los
resultados obtenidos en la investigacién se observd que los colegios evaluados en
categoria 4 (medio) y 7 (muy superior) afectan negativamente el puntaje de Razonamiento
Cuantitativo.

Tanto las universidades publicas u privadas situadas en el municipio de Neiva,
Barranquilla, Cali, Medellin, Villavicencio, Valledupar, Monteria y Sincelejo no aportan
al aumento del razonamiento cuantitativo de los estudiantes. A diferencia de las ciudades
de Bogota e Ibagué que si aumentan el puntaje de Razonamiento Cuantitativo de los
estudiantes.

El modelo muestra que las condiciones socioeconémicas de los estudiantes y sus familias
explican las diferencias en el desempefio académico de los estudiantes, debido a que, si
el estudiante tiene un estrato alto mejor serd el puntaje de Razonamiento Cuantitativo
respecto a un individuo que tiene otro nivel de estrato (medio o bajo).

Este estudio también tuvo en cuenta el acceso a las tecnologias de informacion y
comunicacion, el cual se establece que, si el estudiante tiene computador y acceso a
internet entonces, su puntaje tendra un aumento considerable en su Razonamiento
Cuantitativo, esto, debido a que el uso constante de las TIC tiene una gran influencia en
el desarrollo formativo de los estudiantes.

Finalmente, se resalta la importancia de este estudio debido a la realizacion de un trabajo
con informacion actualizada, estableciendo nuevos escenarios en el valor agregado que
aportan las instituciones educativas y demas variables en los estudiantes con respecto a



las pruebas Saber 11 y Saber Pro. Esto con el fin de llegar a construir planes de
mejoramiento con objetivos eficientes que argumenten un mecanismo social mas justo y
equitativo en términos de mejoramiento en calidad educativa.
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